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1. VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STATICA DEI SOLAI

11 VERIFICHE STATO DI FATTO

1.1.1 Piano ammezzato

Solai Esistenti- Piano Ammezzato

) . . Disponibilita
Tip. Descrizione Campi info per il calcolo
Tip.1 | travi in legno 18x25 e tavelloni Campo AA Parziale
Tip.2 | IPE 160 e tavelloni CAMPQ AB, AC Parziale
Tip.3 [IPN 200 i=90 cm +solaio latero cementizio h=12+10 CAMPO X Completa
Tip.4 | IPN 160i=90 cm +solaio latero cementizio h=12+10 CAMPOYeZ Completa
, in parte IPE160 i=61cm tavelloni+ soletta di cls 4cm, in parte Parziale
Tip5 ligneo travi 18x25 i=60cm+ tavelloni+ cls 4cm CAMPO NB
Tip.6 | solaio ligneo i=90 cm+ 2 IPN200 +tavolato + sottofondo 15 cm | CAMPO NE Parziale
Tip.7 | solaio ligneo i=105+tavolato +sottofondo 15 cm CAMPQ CA Parziale
Tip.8 |IPE 120 i=90cm+volterrane h=12cm e soletta di cls cm8 CAMPO AD Completa
Tip.9 | IPN 220 i=90cm+volterrane h=12 cm e soletta di cls cm 8 CAMPO AE Completa
Tip10 | indefinito CAMPO NG, NC, ND, Assente
NG
Si riporta di seguito la tabella riepilogativa delle verifiche svolte.
Campo di | Destinazio | Passo Luce Carico | Carico
Solaio ned'uso | Travi | Massima | Gk | GK2 | Qvar i “g 7 Te i | Msw | Viaw | Misie | Viaie
/ / m m KN/m? | KN/m? | KN/m? | KN/m | KN/m | KNm | KN | KNm | KN
CAMPO X Archivio 0.9 6.09 3.87 1.24 6.0 14.30 10.00 66.30 43.55 46.36 30.45
CAMPOYeZ Archivio 0.9 4.06 3.81 1.64 6.0 14.77 10.31 3049 30.01 21.27 20.94
CAMPO AD Deposito 0.9 6.0 3.3 2.4 3.0 11.15 7.83 50.18

33.45 35.24 23.49
CAMPO AE  Locale CED 0.9 4.935 3.54 24 3.0 11.44 8.05 3482 6292 2451 19.86

C%’Eg?odi - Ttr)aveh Mrd | mstu/ Vrd Freccia | Freccia
I Mrd Check Vslu/Vrd | Check | Elastica | Limite | Check

/ Mpa [m|m| cmg4 KNm KN mm mm
CAMPOX  2E405 - - 2140 4352  152% NV 204 21% OK 3985 2436 NV
CAMPOYeZ 2E+05 - - 935 2367  129% NV 141 21% OK 1863 16254 NV
CAMPOAD 2E4+05 - - 317.8 1057  475% NV 81 41% 0K 1979 24.0 NV
CAMPOAE  2E405 - - 3060 56.4 62% 0K 157 40% 0K 9.67 19.74 0K
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1.1.11 Campo X

I Doppic T Laminati -

F1 per aiuto

File Tipe Profile  Collegamenti
[ HEAA [T HL

[~ IPE v IFM

(= [=]=]

Giunto Flangiate  AcciaioCls  Mormativa: Altre 7

Ordinaper) oy cinic[3235 Fe360) =] fy (N/mm2) [235 fu[360

(& Wiy

[~ HEA [ IPEA [~ HEX [~ UB Lunghezze dilibera inflezsione [m
~
FHEB [IPED CHD I uC ; ED o I g, [0
g i E
[~ HEM [T IPEX [ HP [ W
. Ngy KNI [
Agaiona T abella I
dezignation g [K.g/m] h [mm] b [mm]|  bw [mm] tfF{mm]] 1 [mm)| =
IPM 120 11.1 120 58 5.10 770 5.10(
IPM 140 143 140 R 5.70 8.E0 R0 —]
IPM 160 17.49 160 74 .30 9.50 £.30
IPM 180 214

IPM 200
lon 240 | ac al “dnl Anc| o 7l 17 4nl 0.?nl x
1 | L4 r Platta
l/‘_I:Iasse Sezione—“\‘
IPM 200 5a1.4 4352
Nh Fd [(kN] cg Fid [kNm] Compreszsione |1_

g (Kagém): | 262

hi(mml: | 200 12 [rrm: 15 Pressa-FIessiDnel'l_
blmml: | an & [emZ). 334 i [om]; 8 iz [cm) | 1.87 ~ - -
b [mm: |75 lylemd) | 2140 lz(emdE 117 0T [cmd) [ 135 — “fe"f"gl’e _

rezza Flessians

Himml 113 wyem3p | 214 wzem3): |26 lwe (e | 10,500
M mml: |75 Wwply [em3):| 250 wplz [cm3):| 43.5 gﬁvergolamentu

Ny, g (KM [ 5614
¥ aralkN] [ 1568

ThY:
02 RIS Flezzione My |1 |;
204 .4 !
F'|=-F‘d[kN] Flezzione Mz |1
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1.1.1.2 CampoYeZ

T Doppic T Laminati - FL per aiuto

File Tipe Profile  Cellegamenti  Giunto Flangiate  AcciaioCls

[ HEA T IPE& | HEX | UB R
Iy

Mormativa: Altro

IFE VPN [ HEAs [ HL [ Ordinapers o ilS235 Fe30) | fy N/mmz 235 ful3E0

[ ][O ]

B

Lunghezze di libera inflezzione [m
CHEB  CIPED CHD TUC | . pny 0 | gz [0
[~ HEM [~ IPE= [ HP [ W N ]
= il
o il & |
desighation g [Kg/m] h (i) b [mm]] b [mm) t(mrm]] 1 [mm]
IPM 140 14 140 51 570 260 570
IPM 160 7 3,50
IPM 180 219 1a0 oz £.90 10.40 £.90
IPM 200 26,2 200 an 7.50 11.20 7.50
IPM 220 M1 220 9a 210 12.20 g2.10
IPM 240 6.2 240 106 270 1310 2.70
10OK1 20T 41 0 acrh 417 a An A4 1N [=}F In}
1 | s |— Platta
Classe Sezione™
/-'_ .
IPM 1RO h R [kN] | 3963 cg = [kMm] | 23.67 Compressione I_I—

h Fd [kM] | 396.9 |_ csz [kMm] | 4.334

g (ka/m]: [17.9
hmm): | 150 12 (mm); 3B

be{mm]: | 74 & [cmz2): 22.8 iw [cm]: 6.4 iz [om):

¥ yralkhl [ 1053 Voaralkl [1413

1.55

Flezsione kdy I_ |_
Flezzione kz I_
F'resm-FIes&iu:uneh_

b

bw (] | g3 Iy [emd): | 935 lzfcmd)l | 547 T [emd} | 657

t{mm): |95 W em3] | 117 Wz [cm3): | 148 lva [cmB): | 3,140

il [mm}: |53 wiply [em3)| 136 wpl,z [cm3)| 24.9

Werifiche

Prezzo Flezsione

Swergolamento
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1113  CampoAD

I Doppic T Laminati - F1 per aiuto
File Tipo Profilo Collegamenti

=R

Giunto Flangiate  AcciaioCls  Mormativa: Altro 7

1.1.2  Piano primo

Solai Esistenti- Solaio primo piano

¥ IPE COPN [ HEAA [TOHL [Odnaper (523 (Fe3en) <) w2 [235 fu3e0
[~ HEA [~ IPEA [~ HEX [~ LB (e Lunghezze di libera inflezzione [m
~
[THEE [ IFED [T HD [ UC ly Iy, [0 | o [0
g Iy 0z
[~ HEM [T IPEx [ HF [ W
= Ngy KNI [0
dezighation g [Ka/m] h [rmnim) bmm]] b (] tF(mm)| 11 [mm]| =
IPE 80 .0 80 46 3.80 5.20 5.00(
IPE 100 a1 100 55 4.10 5.70 F.00[
IPE 140 129 140 3 470 £.90 700
IPE 160 15.8 160 82 5.00 740 9.00
IPE 180 18.8 180 91 5.30 8.00 3.00]
1oC nn A N Rinlnl ECn [= =iy 170N
1 | | 4 |— Plotta
# Clasze Seziane™
IPE 120 2300 1057
b Fd [kN] cu Fid [kNm] Comprezsione ’1_
b Fid [kn] | 230.0 02 Fd 0] | Flezzions My ’_ r
B337 81.04
a(Ka/m): W P'u-F‘d[kN] PlZ-F‘d[kN] Flessione Mz ’_
himml  [120 £2 [ i Pressa-FIessianeh_
b [rnimn): E4 A [em2]: 131 iy (el 49 iz [zm): 1.45 . .
b [ | 4.4 lplemd) | 3178 lzfemdp  [2767 T (cmap [1.74 - “fe”'";:’e ,
: rez20 Flasgione
t(mmk | g2 Whlom3) | 5298 wez(cmd) [ 885 lw(cmE] | 890 .
i fmml |7 wiply [em3):| BOF3 wiplz [em3| 1358 Svergolamenta

) . . Destinazione | Disponibilita
Tip. Descrizione Campi d’'uso info per il calcolo
) solaio in legno acciaio ristrutturato secondo il progetto | CAMPO BC, BD, .
TD-1 | deling. camata BE, BF, BG Parziale
Tip.2 | IPN220 i=94cm tavelloni + soletta h=7cm CAMPQ BP Archivio Completa
Tip.3 | solaio ristrutturato acciaio/cls? SQMPO BO, BN, Parziale
Tip.4 | IPN240 i=90cm tavelloni + soletta h=7cm CAMPO BL Negozi Completa
Tip.5 |IPE120i=90cm tavelloni + soletta h=4,5 cm CAMPO BI Uffici Completa
Tip.6 | IPN160 i=90cm tavelloni + soletta h=4,5 cm CAMPO BH Uffici Completa
, IPE120 i=90cm tavelloni + pav e sottofondo .
TIp-7 1y 5 2cm-+ tavellone inferiore e soffitto A Bl Utfici Completa
' IPE160 accoppiate i=90cmtavelloni + pav e -
lp sottofondo h=3,2cm+tavellone inferiore e soffitto SO S Lty Completa
IPN300 i=75¢cm + tavelloni+soletta h=8cm +
' pavimento e sottofondo h=4,5 cm+ controsoffitto -
Tip-9 ligneo con travi 40x40 rivestite con cannicciato e malta LA B Lty Completa
di gesso
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Tip.10 | hea 160 e tavelloni CAMPO H' Parziale
Tip.11 | ipe 240 e lamiera grecata (prog. ing. balatroni) CAMPO A' Parziale
' IPN240 i=60cm tavellone intradosso + doppia Sala Giunta
=12 orditura listelli in legno sp10cm CAUPOL (Cat.C3) Cariplets
Tip.13 | laterocemento h = 12+8 +7cm massetto CAMPO F Parziale
Tip.14 travetti |=4Q cm con trave rompitratta ed assito CAMPO O Uffici Completa
2cm+pav ligneo 4 cm
Tip.15 f[ravettl lignei (da 10x13 a 12x17) con arco rompitratta CAMPO M Parziale
in muratura+ controsoffitto in cannicciato
' travi in legno 14x21 con i=65cm + assito cm 2.5 + -
Tip.16 156m vuoto + pav ligneo 4 cm CAMPO P Uffici Completa
' IPN140 con i=80cm+doppi tavelloni -
Tip.17 +sottonfondo-+ parquet CAMPO L Uffici Completa
: travi lignee(20x35cm)con i=1.6m +voltine di -
g-ike muratura h=8cm +pav ligneo 4 cm GAEDE Liit] Gyt
. volta a padiglione in mattoni h=14 cm + caldana in .
Tip.19 ols cm 7.5 CAMPO | Parziale
Tip.20 | volta in laterizio e soletta in c.a. CAMPO R Parziale
: IPE220 i=64cm tavelloni+soletta h=4cm + -
Tip.21 sottofondo h=3 cm-+pav.2.5 cm CAMPO AF Uffici Completa
: IPE160 i=93cm tavelloni+soletta h=4cm+ CAMPO AG, AH, -
22 sottofondo h=3 cm+pav.2.5 cm Al, AL L] Sl
' ipe140 i=90cm tavelloni+soletta h=4cm + -
Tip.23 sottofondo h=3 cm-+pav.2.5 ¢m CAMPO AM Uffici Completa
Tip.24 | travi lignee ed ipe 220 (consolidato) CAMPO BZ Parziale
, campo gia' ristrutturato secondo il progetto del 1996 di .
Tip-25 balatroni (profili ip240 + lamiera grecata) CAMPO CB Parziale
Tip.26 | travi lignee 28x32 con i=1.1m+ tavolato+ sottofondo | CAMPO NP Parziale
travi lignee 28x32 con i=1.95m+ travetti e tavolato+
Tip.27 | malta allettamento 4 cm+tavelle +sottofondo CAMPO NQ Parziale
5cm+parquet
, solaio ricostruito nel '97 con struttura in lamiera .
Tip.28 grecata e soletta in calcestruzzo CAMPO CB Parziale
, o CAMPO NH, NI,
Tip.29 | indefinito NL. NM, NN, NO Assente
Si riporta di seguito la tabella riepilogativa delle verifiche svolte.
Campo di Destinazio | Passo | Luce Carico | Carico
Solaio ned'uso | Travi |Massima| 0K | Gk | Quar | T g p [ Maw | Vaw | Mae | Ve
/ / m m KN/m? | KN/m? | KN/m? | KN/m | KN/m | KNm | KN | KNm | KN
CAMPO L Uffici 0.8 6.8 0.18 36 3.0 810 542 4683 27.55 31.33 18.43
CAMPQ N Cat. G3 0.6 6.51 110 094 50 6.21 423 3288 20.20 22.39 13.76
Campi -

AL AG AH Al Uffici 0.93 4.305 0.17 2.42 3.0 7.77 520 1799 16.72 12.04 11.19
CAMPQ AM Uffici 0.9 5145 156 242 30 915 629 30.26 23.53 20.80 16.17
CAMPO AF Uffici 064 65625 183 242 3.0 672 464 3619 2206 2497 1522
CAMPO BH Uffici 0.9 3.78 1.72 2.60 3.0 9.57 6.59 1710 18.09 11.77 12.45
CAMPO B Uffici 0.9 378 184 233 30 934 645 1668 17.65 11.51 12.18
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CAMPO BP Archivio .94 6.61 203 262 6.0 1464 1001 79.93 4837 54.68 33.09
CAMPO BL Negozi 0.9 6.09 182 163 4.0 9.73 671 4511 29.63 31.08 20.42
CAMPO BR Uffici 0.9 5.25 082 294 3.0 897 608 30.89 2354 2093 15.95
CAMPO BS Uffici 0.9 5775 130 216 3.0 849 582 3540 2452 2425 16.80
CAMPO BT Uffici 0.75 9.45 314 271 3.0 9.48 6.64 105.8 44.80 74.07 31.35
CAMPO 0 Uffici 1.78 42 080 025 30 1053  7.21 2322 2211 1590 15.14
CAMPO P Uffici 0.65 4.35 095 200 30 568 387 1343 1235 915 8.41
CAMPO Q Uffici 1.6 6.95 200 105 30 13.88  9.68 83.80 48.23 58.45 33.64
"ot E ™ M st | |V s g | i | it | check
Mrd /Vrd
/ Mpa | m m cm4 | KNm KN mm mm

CAMPO L 2E+05  \p140 573 1661  282% 85 33% OK 12540 272 NV
CAMPO N 2E+05  |pypsg 4260 7172 46%  OK 218 9% 0K 1107  26.04 0K
AL %“‘XH o 2E+05  ppE160  869.3 2157  83%  OK 97 17% OK 1274 1722 0K
CAMPOAM  2E+05  |ppqgg 5412 1538 197% 77 31% OK 5046 2058 NV
CAMPOAF  2E+05  |ppoog 2772 4968  73%  OK 160 14% 0K 1924  26.25 0K
CAMPOBH  2E+05  |pE160 869 2157  79% OK 97 19% 0K 960 1512 0K
CAMPO B 26405 |pp1pp 3178 1057  158% 63 28% OK 2567 1512 NV
CAMPOBP  2E+05 |pyopp 3060 564  142% 187 26% OK 3873  26.44 NV
CAMPOBL  2E+05  |pyosg 4250 7172 63% oK 219 14% 0K 1346  24.36 0K
CAMPOBR  2E+05  |pgipp 8178 1057 202% , 63 37% OK  90.05 21 NV
CAMPOBS  2E+05 |ppigpace 17386 4340  82% OK 194 13% 0K 2307 231 0K
CAMPOBT ~ 2E+05  |pyspg 9800 1320  80% OK 339 13% 0K 3348  37.8 0K
CAMPO O 11000 0.2 0.28 36587 50.00 4% 0K 60  37% 0K 7.96 16.8 0K
CAMPQ P 11000 0.1 021 10805 19.80 @89 OK 34 379 OK 1517 17.4 0K
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1.1.2.1 Campo L

I Doppic T Laminati - FL per aiuto

File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiato

AcciaioCls

Mormativa: Altro 7

[= = ][==]

VPN [ HEsa [ HL  [Ddneper o523 Feme < b N/mmz 235 fu[3E0

[~ IPE
[~ HEA [ IPEA [ HEX [ UB fell iy Lunghezze di libera inflezzione [m
~
[T HEE [ IPED [ HD [ uC ly ED [0 | g, [0
g 5 2
[~ HEM [~ IPEX [ HP [ W
: Ney M) [0
Aggiorna Tabella
b [mm]|  tw [mmn] timml| I (mm)]  r2 (mm)] A& femd)] v [cmd]] Wi [cm3) -
42 3490 540 3490 230 758 FFA0 19507
A0 450 E.80 450 270 1060)  171.00 34200
] 510 770 510 310 14.20 328 an 5470

5.7 860 5.7
74 .30 9.50 £.30

18.320

S0 11700

380 22.80
ge B.90 10,40 £.90 4.10 27.90| 145000 1E1.00
an TEN 441 2N TEN 4 EnN a7 AN A AN NN |
1 | | L4 Platta
I,/‘_I:Iasse Sezione_‘\'
IPM 140 hg - [kM] | 3186 cu = [kMm] | 16.61 Compressione I'I_

Ny g (N1 [ 3186
¥ rglkH | BAET

glka/m) | 143
himml: | 140 12 [romm): 3.4

b [roirn):

b [mm]: | 57 ly [cmd]: | 573 Iz [cmd);
5.6 Wi lem3] [81.9 ‘wz(om3] | 107 lw [cmE): | 1.540

tF [mm]:

5 & [cm2): 183 i [crm]:

51 ek [14__ -
F2 T [omd) | 432

o Ik [3116
Vgl [ 1147

i mml: |57 wiply (em3)| 95.4 wiol z [em3):| 17.9

Flessione My I_ |_
Fleszione Mz I_

F'ressu:u-FIessiu:unel'l_

vy

erifiche

Preszo Flessione
Swergolamento
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Campo N

File Tipo Profile  Collegamenti
[ IPE v IFH [~ HEA& [ HL

T Doppio T Laminati - F1 per aiuto

[=llE =]

Giunto Flangiato  AcciaioCls  Normativa: Altro 7

OrdinaPer o coicio[5235 [Feabl] ] fy N/mma2) [238 fu[360

(& iy

? i
Moo (KN | 8025 M, g IkHm] | 1213 st
Y uralkh] [2125

g (Kag/ml: [ 352

himml: | 240 12 [mm}:
bimml | 106 & [em2):
twlmml [67  lyemd); [4250 1zemdr 221 (T (cmd) |25 s ‘Verifiche .

t [rnim]: W WAy [oma3]: W Wiz [cma3]: W lv [emB): IW QPIESSD Blcssinlic
1 [rrn): W Wwply [cm3]:W wipl 2 [cm3]:|?El— Svergolamento

52 Pressn-FIessioneh_
481 = 9.59 iz [cm]: IT = -~

[ HEA [ IPEA [~ HEX [~ UB Lunghezze di lbera inflezsione [m
~
T HEE [ IPED [ HD [ UC y g, [0 | g, [0
g Iy 0z
[ HEM | IPE= |~ HF [ W
: Ngy kN1 [
Aggiorna T abella
b {mm]]  bw [mm] fFlmm]] 1 (mm)] 2 (mm]] A lem2)| Iy [cmd]| Wy [cm3] «
74 £.30 350 £.30 280 22800 93500 NM7.00 )
a2 £.90 10.40 £.90 410 27900 1,450.00[ 161.00
a0 7.50 11.20 7.50 450 3340 214000 21400 |
98 2.10 12.20 210 4.90 3950 306000 278.00
| 14al 1ndnl 1R nl 1n'1nl cAnl o1 nnl Til:nn.nnl FA7
1 | L4 Platta
I,/‘_Elasma Sezione_“\'
IPM 240 8025 .72
Nhu.Hd [kN] Mcu.Hd [iNm] Compreszsione |1_

2731 ﬁ
vplz-Hd[kN] Fleszione Mz |1_

10
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1123  Campi AL AG_AH Al
T Doppio T Laminati - FL per aiuto EIIEI

File Tipo Profilo Collegamenti  Giunto Flangiato  AcciaicCls  Mormativa: Altro 7

v IPE PN [ HEA& [ HL [ Ordnaper  iio[S295 Fen) v hyMimm2) [235 fuf360

[~ HEA [~ IPEA [~ HEX [~ UB SR Lunghezze di libera inflezzione [m
~
T HEE [ IPED [ HD [ UC y g, [0 I . o
g Iy 0z
[~ HEM [ IPEX [ HP [ w N ]
...................................................... 1]
~Aagioma Tabeia sal |

Himml] o (mm)] 2 (mm)] A em2) Iy [emd]] Wy [cm3) Wwiply i [cm] .
5.20 5.00 0.00 754 a014 20.03 2322 3247
5.70 700 0.00 10.32)  171.00 34.20 3941 407
E.30 700 0.00 1321 317.80 52.96 BO0.73 4.90

.90 7.00 D.EIEI 16.43)  541.20 7732 8834 5.74

| o rnl 12 nnl nonnl ".-o.nol 1 Q42 nnl 104 :-nl ’nn.cnl T
4| | ¢ ’_ Platta
’— - Classe Seziane™
IPE TED Nbu ra ] a7 |— cu g [kHm] 2137 Cornpressiorne |1_
b Fd kW] | 343.7 c2,Ad [khim] | 4.543 Flezsione My |1_ ﬁ
57.04 1220 !
g [Kg/m): W Plu-F‘d[kN] PlE ralkM] Flessione Mz I'l_
bimm): [ 160 12 [mm]: i} Presso-FIessiDnel'l_
bilmm]: | gz Afem2r | 2009 iy em): BE8  izjem) | 1.84 - — -~
b ] | 5 lplemd) 8693 lzjemd) (B3 1T [omd) [ 36 — ‘fe”f";}l‘e _
toml: {74 wyjem3ay [1087  Walem3: [1666  lwjeme) [ 3,960 _Presso Flessione |
il mm): g Wiply (em3k] 1233 wiplz (em3)] 261 Svergalamento
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A ASDEA BI1g PROFING ANDREA

BENEDETTI

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1124  Campo AM
I Doppic T Laminati - FL per aiuto EI@

File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiate AcciaioCls  Mormativa: Altro 7

v IFE TPN [ HEss [ HL [ Drdinaper olsaE Fest) v bz 235 fu[3E0

T HEA [ IPEA [ HEX [~ UB | ' Lunghezze di libera inflessione [m
~

CHEB [IPE0 [T HD [ UC b Iy, [0 AE
o Iy z

[~ HEM [T IFEx [ HF [ W

M_ [kM

Aggioma Tabella =l b |D

fFlmml] o [mm)] 2 [mm)] A fcm]] v [cmd]] Wy [cmd) Wwiply iy [cm] -
5.20 500 Q.00 7.64 2014 20,03 23.22 3247
570 700 000 1032 171.00 3420 394 4 07
.30 .00 000 13.21 52 96 B0.73 4.90

[ 3 £.90 700 000 16.43 TEaA2 8834 h74

7.40 9.00 000 2009 86930 10870 12390 £.58

2.00 9.00 Q.00 23.95) 1117000 146.20) 1EBE40 142

[= N =(y] 170N N 0 A0l 4 adD NN 104 N jeielnlninl [= R ny

1 | | 4 r Platta
l— ~ Clazze Sezione™
IFE 140 bu ra (K] 2660 |— cu g [Nl 15.38 Compressione |1_

I:- Rd kW] | 2860 cz Fid [khm] | 3.351 Flessione by I_ r
[kM] | 76.85 [kM] | 101.2

alkgiml [123 Vol Fa Vol Flesziane Mz I_
hlmml: | 140 12 [rm; i Pre&m-FIes&iuneh_
b{mm]: |73 Alem2; | 1643 iy e 574 jzfem |165 - — -
bt () [ 47 lp(emd [B412 lz(emd} 4432 0T [cmd) [ 245 = “fe”f";}l‘e _
t(mml  [g3 Wylomdl | 7732 wWelem3l | 1231 lwcmB): | 1.980 g_re&su ESsne
1 imml: |7 wiply (o3| 88.34 Wz o3| 19.25 _Svergolamento |
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PROF.ING ANDREA
’*} ASDEA Bld BENEDETTI

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1.1.2.5 Campo AF
T Doppic T Laminati - FL per aiuto EI@

File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiato  AcciaieCls  Mormativa: Altre 7

W IFE PN [ HEas [ HL [ Odinaper o i[S73 Fesen) | by Nnm2) [235 ful3ED

M HEA [ IPEA [ HEX [ UB | 'y Lunghezze di ibera inflessione [m
"y
L L L F”P 0 I g [0

[ HEM [ IPE< [ HF [ W
Ngg KNI [0

Aggioma Tabella
timml o (mm)] 2 (mm)] A fem2) Iy [emd]] Wy [cm3) Wwiply i [cm] .
£.90 700 0.00 16.43)  541.20 732 85834 574
740 9.00 0.00 20.09) 8E3.30] 10870 12340 E.58
8.00 9.00 0.00 23.95) 1.,717.00] 14630

| An onl 1E nnl o ornl A5 oAl F =an nnl am0anl oA nnl 11 272
1] 4 ’_ Platta
 Clasze Sezione™
IPE 220 Nb Fd [kMW] | 5809 cg rg [kMm] 49,65 Comprassions |1_
b Fid [kM] | 5603 cz Fid [kNm] ] 1012 Flezsione ky I_ |_

alka/m): | 26.2 plu'Hd[kN] 15 pIZ'Hd[kN] 2034 Fleszione Mz I_
hilmm] | 220 12 [l ] Presso-FIessiDnel‘l_
bimml: | 110 A2t 3337 ieml 91 jzfem) | 248 - - =
bt [mm]: | 5.9 Iy [cmd) | 2772 Iz [emd]: 2049 IT [emd} | 9.07 . \fenh,c:}lm i
Woml: [32 wyjem3y [252  Welem3} [3725  lwjoms) [ 22670 [
i mm): [12 wiply [em3p| 2854 wplz [em3)| 5ELT Swvergolamenbo
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Bld

Bagagli Ingegneria

A ASDEA

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1126  Campo BH

T Doppic T Laminati - FL per aiuto

= e >

Mormativa: Altre 7

File Tipo Profile Collegamenti  Giunto Flangiate  AcciaieCls
W IPE PN T HEA& [T oHL [Odinaper L [S23E Feen) <+ fNanm2) [235 fu[360
[ HEA [ IFEA [ HE= [ UB O Lunghezze di ibera infleszione [m
~
MHEB [ IPE0 [T HD [ UC v FD 0 | g, [0
" a 5 E
[~ HEM [~ IPEX [ HP [ W
Ngy kN1 [
b [mm)]  tw [mim] Hlmom]l 1 [mm]]  Zmmlf  AlcmZ]] Iy [crmd]] Wy [cm3] -
46 280 520 5.00 0.00 7.64 an.14 20,037
55 4,10 570 .00 0.00 1032 171.00 34,20
64 4.40 .30 .00 0.00 1321 3780 5296
73 4,70 £.90 .00 0.00 16.43 T2
g2 i oy 3 0.00 2009 8 108.70
) 3 . . . 14630
! 1nnl Ecnl o Rl 12 nnl nonnl a0 dal 4 ada nnl 104
1 | | 4 Platta
 Clasze Sezione™
IPE 1E0 a7 2157
bg Fid [kN] cg Fid L] Compressione ’1_
b Fid [(kM] | 3447 cz Fid [kNm] | 4543 Flezzione iy ’_ |_
97.04 122.0
g (Kg/m: W Plu-F‘d[kN] PlZ-F‘d[kN] Flezzione kz ’_
hilmml: [ 1560 12 [ i Pre&su-FIe&siuner
b [rm]: o2 A [em2): 2009 iy [em): E.53 iz [cm): 1.94 . — =
b fmm): | 5 lp(cmd) | 8693 Iz(cmd)  [BB31 1T [crmd) |36 P‘Je"f'z‘e ,
; ress0 Flessione
thimml: | 7.4 Wylem3k | 1087 Wzlom3 | 1668 lw (cmEl | 3.960 :
i mml: |9 wiply [om3:) 1239 wiplz [omdl| 261 Swergolamento




A ASDEA

Bld

Bagagli Ingegneria

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1.1.2.7 Campo BI

I Doppic T Laminati - F1 per aiuto

File Tipo Profilo Collegamenti

Giunto Flangiate  AcciaioCls

Mormativa: Altro ?

EETEs

W IPE COPN [ HEAs [ oL [ Odnaper i [somE Feasn) | fyiN/mm2) (238 fuf360
[~ HEA [ IPEA [ HE= [ UB Q) Lunghezze di libera infleszione [m
~
T HEE [ IPED [T HD [ UC ly pn [0 | g, [0
" g Y E
[~ HEM [~ IPEX [~ HP [~ W
| Ng, T [
Aggioma Tabella
b [mm]|  tw [mmn] timml| I (mm)] 2 (mm]]  Afemd])] v [cmd]] W [cm3) -
a5 3.80 h.20 h.00 0.00 7.E4 a0.14 2003
55 410 5.70 F.00 0.0o0 1032 171.00 34207
3 &4 4.40 .30 7.00 0.00 13.21 3 52,96
73 470 E.90 .00 0.00 1643  5471.20 7732
a2 5.00 7.40 9.00 0.00 20009 869300 10870
1 5.30 2.00 9.00 0.00 23.95| 1.317.00) 14830 _
1nn FELCn [= =y} 19 nn nnn a0 A0 1 Q42 nn 104 7
b | | L Platta
~Clazze Sezione—
IFE 120 230.0 1057 .
h Fid [kM] cu Fid [khm] Compressione I'l_
Myzpg [KN] | 2300 Moz K] | 2364 Flessione My |1 7
£3.37 3104 ?
glka/ml [ 104 plg'Hd[kN] plz'Hd[kN] Fleszione Mz I'l_
himml:  [120 12 [ il Pre&su-FIe&&iunel'l_
b [ram): B4 A [em2) 13.21 i [eml 49 iz [cm]: 1.45 - ~ =
to (o) (4.4 |pfomd) 3178 lzfemd) | 2767 T [omd) [ 1.7 ( P“E"f";*l‘e _ 3
) resso Flessione
t(mml | £ 3 Wiy (cm3) | 5296 wz(cm3l |B8E5  lw[cmE): | B30 -
i immk [7 wiply [em3)| BO73 wiplz [em3L| 1358 Svergolamento
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kk ASDEA Bi1& PROF.ING.ANDREA

Bagagli Ingegneria BENEDETT'

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1128  CampoBP
I Doppio T Laminati - F1 per aiuto EI@

File Tipe Profilo  Collegamenti  Giunto Flangiate  AcciaioCls  Mormativa: Altro 7

 IPE WIPN [ HEas [ HL [Ordnaper io[So3 el v fNawm2) [235 ful380

[ HEA [ IPEA [ HEX [T ug | Wy Lunghezze di libera inflessiane [m
i

[CHEB [IPEO [ HD [ UC v g, [0 g, [0
g 4 =

[~ HEM [ IPEX [~ HF [ W

M (kM

= " L
dezignation g [Kag/m] h [rmm]) b [mm]]  tw [mm] Hlmoml 1 [mm]] &
IPH 120 1.1 120 ] 510 .70 5107
IPH 140 143 140 66 570 260 570 |
IPM 160 179 160 74 E.30 9560 E.30
IPH 180 219 1a0 gz £.90 £.90
IPM 200 26.2 2EID
IPH 220

4 | | 4 r Platta

;~ Classze Sezions™
IPM 220 Nh = [kW] | GB7.6 cu g (KN 5E.40 ST |1_
BA7 . 3636
A L g (L0 Flessione My [T R
Wy malkN] | 186.5 Vo palkND | 2403 Flessinne bz I_

gikaim] | 311

himml: [ 220 2mmp |43 F'resm-FIes&iu:unel‘l_
blmm]: |95 A (cma); 35 iy [om] BB iz [cm) | 202 ~ - A
b (mm}: 57 iomdl 2080 lzfemdt  [162 1T [omd) [185 . "e"f";*l‘e _

ik (122 wylem3) [278  welem3t [337  lw(ome) [17.800 Preseo Flessione |

1 mml: |51 Wply (em3)| 324 wiplz (em3l) 55.7 _Svergolamento |

16




A ASDEA

Bld

Bagagli Ingegneria

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1129  CampoBL

I Doppio T Laminati - FL per aiuto

File | Tipo Profile  Collegarnenti
[ IFE [ PN [~ HE&A [T HL

Giunto Flangiate  AcciaioCls

Ordina Ber) y isin[5235 Fe380) =] ty Mmm2) [235 ful360

Mormativa: Altro

i

(=[O ]

[ HEA [ IPE& [ HEX [~ UE (=B Lunghezze di libera inflessione [m
~
CHEBE  [CIPED [T HD [ UC v g, [0 | g [0
g Iy 0z
[ HEM [ IPEX [ HP [ W N ]
= I
i i = |
desighation g [Kig/m] h [ b [mrm]| b [mm) t(mm]] 1 [mm]| =
IPM 140 14.3 140 BE 5.70 8.60 5.70(
IPM 160 17.9 160 i E.:30 9.50 £.30
IPM 180 2119 180 g2 .90 10.40 £.90
IPM 200 2E.2 200 30 7.50 11.30 7.50
IPM 22EI 220 35 8.10 12.20 8.10
240 8.7 s .
4 | 4 r Platta
7~ Classe Sezione™
IPM 240 an25 .72
Nh i (<M1 cg Rl (KA Compressione I'l_
a02.5 12149
i 0L Mo g K] Flezsione hy I_ |_
P'u-F‘d[kN] 2188 PlZ-Hd[kN] 2731 Flessione Mz I_

g [Kgfm]: | 35 2

hmml: | 240 12 [rarn]:
Blmml 106 A [em2)
bt [rorm): Ir Iy [ermd]: W Iz [cmd);
TR W Wy [omid);

G

461 iy [cm]:

i [mm]: |87 wply [cm3):| 412 Wwpl,z [cm3);| 70

953 iz[cm) | 2.2

e

Pressn-FIessionel'l_

vy

221 1T (cmd): | 25
354 Wz [em3l | 417 [w [cmB); | 28.700

Wenfiche !

Freszo Flezsione
Swvergolamento
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PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Bld

Bagagli Ingegneria

A ASDEA

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

11210  CampoBR

[= ][O ]

-I Doppic T Laminati - F1 per aiuto

File Tipo Profile  Coellegamenti  Giunto Flangiate  AcciaioCls  Mormativa: Altro 7
WIPE  TIPN [ HEAA [ R [Ddmaper o fsaE Feael] | Nz 235 tuf3E0
[~ HEA [ IPEA [~ HEX [~ UB ol Lunghezze di libera inflezzione [m
~
THEE  [TIFED [T HD [T UC o Iy, [0 | gz [0
r g Iy 0z
[~ HEM [ IPE% [ HP [ W N K]
1]
: Sd
: i |
desighation g [Kg/m] h (i) b [mm]| b [mm) tFimm]] o1 [mm]] =
IPE 80 .0 &0 4k 3.80 .20 5.00(
IFE 100 8.1 100 55 4.10 5.70 7.00( ]
IPE 120 3
IPE 140 1219 140 73 4.70 £.90 700
IPE 160 15.8 160 g2 .00 7.40 5.00
IFE 180 18.8 180 £l 5.30 .00 s.00f _
1oc N A ann 1nn R Cn (=l =] 172 0n
< | * r Platta
- Classe Sezians™
IFE 120 2300 10.57 .
b Fid 40 |— cy pa [N Compressione |1_
h Fid [kN] | £30.0 cz Fid [kNm] | 2364 Flezsione ky I_ |_
[kM] | B3.37 [kM] | B1.04
alke/m): [104 Y plyFid Y ol Flezsiane bz I_
hmm): [ 120 i2 [rm; i Pressa-FIessiDne|1_
b [rom): B4 A [em2) 13.21 i [cm): 49 iz [cm): 1.45 - .
bofmmk [44 lyjomd): [317.8 lzlemdh | 2767 AT femdl | 174 . "e"f":‘e _
: iess0 Flessione
timml |63 Wi lom3l | 5296 Walem3) | 865 lw(cmB) | B30 -
i imm): [7 wiply [em3k| B0.F3 Wwplz (cm3):| 13.58 Svergalamento




A ASDEA

Bld

Bagagli Ingegneria

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1.1.211  Campo BS

T Doppio T Laminati - FL per aiuto

= o5

File Tipe Profilo  Cellegamenti  Giunto Flangiate  AcciaioCls  Mormativa: Altre 7
WOPE PN T HEAA [T HL [ OrnaRer o [S5235 (FeaBl) ] fNmm2) 235 ful380
[ HEA [ IFEA [ HEx [ UB Qi Lunghezze di ibera inflezzione [m
~
T HEE [ IPFED [ HD [ UC ly FD [0 | g, [0
™ g i 2
[~ HEM [ IPEX [ HF [ W
i N, IKN] [d
deszignation g [Kg/m] h [mnimn) b [mm]]  tw [mm) t{mm]] 1 [mm]| -
IPE 80 6.0 a0 46 380 5.20 500
IPE 100 8.1 100 55 410 5.70 .00 =
IPE 120 10.4 120 G4 4.40 £.30 7.00
IPE 140 129 140 ?'3 4.70 £.90 7.00
lhoc ann I "m..il Bl 1l |:.|:~nl D.I:n| E Il
1 | 4 |— Plotta
#~ Classe Sezione™
IPE 160 87 2157
b Fid [k cu pa) [ Compressione |1
Me Fid [kN] | 3437 02 g (K] 4543 Fleszione My I_ |_
[kM] | 97.04 [kM] |1220
g Kgém) ’W Plu-F‘d P'Z-F‘d Flezzsione Mz I_
himm] [ 150 12 [ i Presso-FIessionel'l_
bimm]: | a2 Alem2): | 20008 iy fem E58  jz(em) | 184 - — -
b [ [ 5 lylomd) | 693 lzjomd)  [B831 1T joma) [ 36 — "’fe”"';:’e _
i rezzo Fleszione
t{mm]: | 7.4 whfem3) | 1087 wz(em3) |1666  |w(cmB) | 3.960 -
il mm): [g wiply [em3l] 1233 wiplz [em3)| 26.1 Svergalamento
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A ASDEA

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Bld

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1.1.212

T Doppio T Laminati - F1 per aiuto
File

Campo BT

Tipe Profile Cellegament

Giunte Flangiate  AcciaioCls

el =s

Mormativa: Altre 7

[ IPE MOPN [ HERs [T HL [OnaRe L o[o3 Fedem <] by iz [235 fuf3E0
[~ HEA [ IPEA [~ HEX [~ LB (=B Lunghezze dilibera inflezsione [m
~
MHEB  [TIPE0 [T HD [ UC v p” o | g [0
L | s E
[~ HEM [~ IPEx [ HP [ W N ]
= ]
g ] sa !N |
dezignatioh g [Kg/m] h [mninn) bfmm]] b () t(mm]] 1 [mm]] =
IPM 200 26.2 200 30 7.50 11.30 2800
IPM 220 31 220 98 810 1220 810
IPM 240 362 240 106 8,70 1310 8.70( —
IPM 260 419 260 113 9.40 9.40
IPM 280 479 280 113 1010 10.10
IPM 300 54.2 300 125 10.80 | -
] | | r |— Platta
Irr‘_l:lasse Sezione—“\‘

I Y

cg Fd [kNm] | 1326

Comprezsione I'l_
cz Fd [kNm] 1.06

Flezzione ky I_

g [Kadm: W PI”'Hd[kN] 2 P'z-F‘d[kN] 4070 Flessione Mz I_ |_
himm]: [ 300 2 |BS Pressa-FIessiane|1_
bimmk [125  Ajem2r |83 wlemk |19 jemp |28 -

bl (108 Iy(emd} [9800  lzfomd)r [451 1T (e} [ 568 (- Verliche™ )
H [rrrn]: ’W Wy [cm3): IF i ’W p—— IW Prezza Flessione

rl [rorn]: W ol [Cm3]iw wol.z [cm3]:|T Svergolamento

1.1.213  Campo O

Travi principali

CARATTERISTICHE MECCANICHE DEL MATERIALE

SPECIE CATEGORIA
Eomean  // 70000
E +t 2300
Gmean 4400
valore caratteristico di resistenza a flessione // fm 140
valore caratteristico di resistenza a trazione // ft0,9,« 80
valore caratteristico di resistenza a trazione T ft,90,g,« 4
valore caratteristico di resistenza a compressione // fc,0,0, 160
valore caratteristico di resistenza a compressione T fc,90,g,k 20
valore caratteristico di resistenza a taglio e torsione fy,q,x 17
E //o,05 47000

U.D.M

Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2
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A ASDEA

B IS PROF.ING.ANDREA

BENEDETTI

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Uu.D.M
Luce di calcolo effettiva 4.20 m
Base della trave (b) 20 cm
Altezza della trave (h) 28 cm
Interasse (i) 178 cm
Angolo di falda 0 a°
Interasse effettivo 178 cm
Area sezione 560 cmq
Momento d'inerzia Jx 36587 cm4
Modulo di resistenza Wx 2613 cm3
Modulo di resistenza Wy 1867 cm3
ANALISI DEI CARICHI
Descrizione Spessore (cm) Peso spec.(Kg/m3) U.D.M
PESO PROPRIO ELEMENTO G1 600 19 Kg/m2
CARICHI PERMANENTI G2 Kg/m2
TOTALE PERMANENTI (G) 115 Kg/m2
CARICHI ACCIDENTALI
Accidentale (Qk) 300 Kg/m2
Vento (Qv) 0 Kg/m2
TOTALE ACCIDENTALI 300 Kg/m2
CARICO CONCENTRATO (P1) Kg
P FATTORIZZATO SLU _ _ 0 Kg
VERIFICHE SLU
SOLLECITAZIONI CdC1 - neve+vento
Fa = gg*Gik+9q* (Quk+yo*Qix)
Qact = 1067 Kg/ml
Taglio
TA 2240 Kg
B -2240 Kg
Momento flettente tot = QL?/8
Mas -2352 Kgm
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BENEDETTI

"‘Aﬂi;\ ASDEA BI1g PROF.ING. ANDREA

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

Freccia max SLU
f max SLU1 -1.16 cm
SOLLECITAZIONI CdC2 - senza vento

Fa = g¢*Gk+9gq*Q1k

qdc2 = 1067 Kg/ml
Taglio
TA 2240 Kg
TB -2240 Kg
Momento flettente tot = QL2/8
Mas -2352 Kgm
Freccia max SLU
f max SLU2 -1.16 cm

VALORI DI CALCOLO DELLE RESISTENZA

Cdc1 cdc2
tipo di legno LEGNO tipo di legno LEGNO
classe di servizio 1 interno classe di servizio 1 interno
classe di durata C (MEDIA) neve classe di durata C (MEDIA) neve
gm 1.50 gm 1.50
Kmod1 0.80 Kmod2 0.80

VERIFICA A FLESSIONE E SVERGOLAMENTO

CdC1 CdC2
Momento max = 2352 Kgm Momento max = 2352 Kgm
Mdx = 2352 Kgm Mdx = 2352 Kgm
Mdy = 0 Kgm Mdy = 0 Kgm
Om,x,d = Mdx/Wx = 90 Kg/cm2 Om,x,d = MdX/Wx = 90 Kg/cm2
Om,y,d = Mdy/Wy = 0 Kg/cm2 Om,y,d = Mdy/Wy = 0 Kg/cm2
Km 0.7 Km 0.7
A) Om,x,d+ Km*Om,y,d 90 A) Om,x,d + Km™Om,y,d 90
B) km*Om,x,d + Om,y,d 63 B) km*Om,x,d + Om,y,d 63
fm,d = Kmod*fm,k/ym = 75 Kg/cm2 fm,a = Kmod*fm,k/ym = 75 Kg/cm2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
§ 4.4.8.1.6 § 4.4.8.1.6
Om,cr = 1259 N/mmgq Om,cr = 1259 N/mmq
Arel,m = 0.33 Arel,m = 0.33
Kerit = 1.00 Kerit = 1.00
Kerit*fm,a = 75 Kerit*fm,a = 75
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Bld

Bagagli Ingegneria

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

VERIFICA A TAGLIO

CdC1 CdC2
(Vs +Vy,42) /2 2240 Kg vd = 2240 Kg
= 1.5*%Vd/b*h 6.0 Kg/cm2 = 1.5*%Vd/b*h 6.0 Kg/cm2
fv,d = Kmod*fv,k/ym = 9.1 Kg/cm2 fv,d = Kmod*fv,k/ym = 9.1 Kg/cm2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
td/fva<1 td/fva<1
VERIFICATA VERIFICATA
VERIFICA A SCHIACCIAMENTO SUGLI APPOGGI
CdC1 CdC2
Fesoa= Vd 2240 Kg Fesoa= Vd | 2240 | Kg
dim. appoggio "A" 10 cm dim. appoggio "A" 10 cm
dim. appoggio "B" 20 cm dim. appoggio "B" 20 cm
R, o Ly <
b, F
b, T F ; H T I
b 7 Oc.90 . E e
b / Oc90 EE 0T Ay byl
A, b,
0c,90,d = Fc,90,d /As0 11.2 Kg/cm2 Oc,90,d = Fe,90,d /Ag0 11.2 Kg/cm2
fc,90,d =Kmod*fc,90,k/ym 10.7 Kg/cm2 fc,90,d =Kmod*fc,90,k/ym 10.7 Kg/cm2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
O¢,90,d <1.5% fc,90,d O¢,90,d <1.5% fc,90,d
1.5% foo00 = 16.0 Kg/cm2 1.5% o000 = | 160 |  Kkg/em2
VERIFICATA VERIFICATA
VERIFICHE SLE
VERIFICA A DEFORMABILITA' - neve+vento
b= 20 cm
h = 28 cm
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Momento d'inerzia Jx = 36587 cm4

Momento d'inerzia Jy = 18667 cmé
Modulo elastico E = 70000 Kg/cm2
controfreccia Wc = 0 cm

leli

Fg =Gy +0Qx + Zlyg0x )

CdE 1 combinazione rara 1=l 1 738 Kg/ml
2 578 Kg/ml
max 738 Kg/ml
— . :-:‘- \
o . a =Gy +v¥ O + 3 W5 0x)
CdE 2 combinazioni frequenti jm2 1 471 Kg/ml
2 311 Kg/ml
max 471 Kg/ml
Fg=Gy + Tvy04)
CdE 3 combinazioni quasi-permanenti 1=l 1 365 Kg/ml
2 /
max 365 Kg/ml
w(M) w(T) = ql?/8GA’ W
max
Freccia istantanea totale wisty (CdE1)= 1.17
5/384*QyL*/E] + qyI*/8GA'= 1.17 0.08 1.25 cm
5/384*Q«L*/EJ + qxI?/8GA'= 0.00 0.00 0.00 cm
Freccia differita wair,y (CAE3)= 0.58
5/384*QyL*/E] + qyI*/8GA'= 0.58 0.04 0.62 cm
5/384*Q«L*/EJ + qxI?/8GA'= 0.00 0.00 0.00 cm
i=n
Fo=wi1 - Qy + Z(WZi ‘Qik)
CdE 2' comb. freq. solo carichi variabili = 1 267 Kg/ml
2 107 Kg/ml
max 267 Kg/ml
Freccia istantanea solo variab w'ist (CAE2')= 0.42
5/384*QL%/E] + ql*/8GA'= 0.42 0.03 0.45 cm
4 WC
A
Y
W Wﬁn
net,fin
v 4
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cm cm
Wisttot (CAEL) < L/ 300 1.25 1.40 VERIFICATA
Win, tot =Wist+Waif-We < L / 250 1.86 1.68
1.1.214  Campo P
CARATTERISTICHE MECCANICHE DEL MATERIALE
u.b.M
SPECIE CATEGORIA
Eomean // 70000 Kg/cm2
E 2300 Kg/cm2
Grmean 4400 Kg/cm2
valore caratteristico di resistenza a flessione // fmk 140 Kg/cm2
valore caratteristico di resistenza a trazione // ft0,g, 80 Kg/cm2
valore caratteristico di resistenza a trazione 1 ft,90,g,« 4 Kg/cm2
valore caratteristico di resistenza a compressione // fco,g,x 160 Kg/cm2
valore caratteristico di resistenza a compressione 1 fc90,0,k 20 Kg/cm2
valore caratteristico di resistenza a taglio e torsione fv,g 17 Kg/cm2
E //o,05 47000 Kg/cm2
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
Uu.D.M
Luce di calcolo effettiva 4.35 m
Base della trave (b) 14 cm
Altezza della trave (h) 21 cm
Interasse (i) 65 cm
Angolo di falda 0 a°
Interasse effettivo 65 cm
Area sezione 294 cmq
Momento d'inerzia Jx 10805 cm4
Modulo di resistenza Wx 1029 cm3
Modulo di resistenza Wy 686 cm3
ANALISI DEI CARICHI
Descrizione Spessore (cm) Peso spec.(Kg/m3) U.D.M
PESO PROPRIO ELEMENTO G1 350 16 Kg/m2
CARICHI PERMANENTI G2 E Kg/m2
TOTALE PERMANENTI (G) 169 Kg/m2

CARICHI ACCIDENTALI
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Accidentale (Qk)

Vento (Qv)

TOTALE ACCIDENTALI
CARICO CONCENTRATO (P1)
P FATTORIZZATO SLU

300 Kg/m2

0 Kg/m2

300 Kg/m2
Kg
0 Kg

VERIFICHE SLU

SOLLECITAZIONI CdC1 - neve+vento

Fa = gg*Gk+gq* (Q1k+y0*Qik)

Qdc1 = 435 Kg/ml
Taglio
TA 946 Kg
B -946 Kg
Momento flettente tot = QL2/8
Mas -1029 Kgm
Freccia max SLU
f max SLU1 -1.85 cm
SOLLECITAZIONI CdC2 - senza vento
Fa = gg*Gi+gq*Quk
Qdc2 = 435 Kg/ml
Taglio
TA 946 Kg
B -946 Kg
Momento flettente tot = QL2/8
Mas -1029 Kgm
Freccia max SLU
f max SLU2 -1.85 cm
VALORI DI CALCOLO DELLE RESISTENZA
CdC1 CdC2
tipo di legno LEGNO tipo di legno LEGNO
classe di servizio 1 interno classe di servizio 1 interno
classe di durata C (MEDIA) neve classe di durata C (MEDIA) neve
gm 1.50 gm 1.50
Kmod1 0.80 Kmod2 0.80
VERIFICA A FLESSIONE E SVERGOLAMENTO
CdC1 CdC2
Momento max = 1029 Kgm Momento max = 1029 Kgm
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Mdx = 1029 Kgm Mdx = 1029 Kgm
Mdy = 0 Kgm Mdy = 0 Kgm
Om,x,d = MdXx/Wx = 100 Kg/cm2 Om,x,d = MdX/WX = 100 Kg/cm2
Om,y,d = Mdy/Wy = 0 Kg/cm2 Om,y,d = Mdy/Wy = 0 Kg/cm2
Km 0.7 Km 0.7
A) Om,x,d+ Km*Om,y,d 100 A) Omx,d + Km*Om,y,d 100
B) Km*Om,x,d + Om,y,d 70 B) Km*Om,x,d + Om,y,d 70
fn,d = Kmod*fm,k/ym = 75 Kg/cm2 fn,d = Kmod*fm,k/ym = 75 Kg/cm2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
§ 4.4.8.1.6 § 4.4.8.1.6
Om,er = 794 N/mmq Omer = 794 N/mmq
Arel,m = 0.42 Arel,m = 0.42
Kerit = 1.00 Kerit = 1.00
Kerit*fm,a = 75 Kerit*fm,a = 75

VERIFICA A TAGLIO
CdC1 CdC2
(Vx,a2+Vy,a2)? 946 Kg vd = 946 Kg
= 1.5%Vd/b*h 4.8 Kg/cm2 = 1.5*Vd/b*h 4.8 Kg/cm2
fv,d = Kmod*fv,k/ym = 9.1 Kg/cm2 fv,d = Kmod*fv,k/ym = 9.1 Kg/cm?2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
ta/fva <1 td/fva <1
VERIFICATA VERIFICATA
VERIFICA A SCHIACCIAMENTO SUGLI APPOGGI
CdC1 CdC2
Fe,90,4 = Vd 946 Kg Fec,90,4 = Vd 946 Kg
dim. appoggio "A" 10 cm dim. appoggio "A" 10 cm
dim. appoggio "B" 14 cm dim. appoggio "B" 14 cm
| D
- d B
Dk T — b
- I ik T
b s ram B € o/ R
Ay, b, Ay, b,
0¢,90,d = Fe,90,d /Ag0 6.8 Kg/cm2 0c,90,d = Fe,90,d /Ag0 ‘ 6.8 ‘ Kg/cm2
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fc,90,d =Kmod*fc,90,k/ym l 10.7 ‘

Kg/cm2 fc,90,d =Kmod*fc,90,k/ym | 10.7 | Kg/cm2

CONDIZIONE DI VERIFICA

Oc,90,d <1.5% fc,00,d

CONDIZIONE DI VERIFICA

Oc,00,d <1.5% fc 00,0

1.5% fosng = | 16.0 |

Kg/cm2 1.5% fe90,d =

| 160 | kg/em2

VERIFICATA

VERIFICATA
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VERIFICHE SLE

VERIFICA A DEFORMABILITA' - neve+vento

b = 14 cm

h = 21 cm

Momento d'inerzia Jx = 10805 cm4

Momento d'inerzia Jy = 4802 cm4
Modulo elastico E = 70000 Kg/cm2

controfreccia Wc = 0 cm

=

Fa=Gp +0y + Zlyg0x)

CdE 1 combinazione rara 1=2 1 305 Kg/ml
2 246 Kg/ml
max 305 Kg/ml

=L
Fq =Gy +yQx + 3 W0 )

CdE 2 combinazioni frequenti jm2 1 207 Kg/ml
2 149 Kg/ml
max 207 Kg/ml
j-n
Fg=Gy + (w04 )
CdE 3 combinazioni quasi-permanenti 1=l 1 168 Kg/ml
2 /
max 168 Kg/ml
w(M) w(T) = ql?/8GA'  w max
Freccia istantanea totale wisty (CdE1)= 1.88
5/384*Q,L*/E] + qyI?>/8GA'= 1.88 0.07 1.95 cm
5/384*QxL*/EJ + gxI*/8GA'= 0.00 0.00 0.00 cm
Freccia differita wair,y (CAE3)= 1.04
5/384*QyL*/EJ + qyI*/8GA'= 1.04 0.04 1.07 cm
5/384*Q«L*/EJ + qxI?/8GA'= 0.00 0.00 0.00 cm

i=n

Fa= Wy Qy + Z(‘Um ‘Qik)

CdE 2' comb. freq. solo carichi variabili = 1 98 Kg/ml
2 39 Kg/ml
max 98 Kg/ml

29




A ASDEA

Bld

Bagagli Ingegneria

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

valore caratteristico di resistenza a flessione // fmx
valore caratteristico di resistenza a trazione // ft,0,0,«

valore caratteristico di resistenza a trazione T ft,90,9,«

valore caratteristico di resistenza a compressione // fc0,g,«

valore caratteristico di resistenza a compressione 1 fc,90,q,k

valore caratteristico di resistenza a taglio e torsione fy,g

E //o,05

Freccia istantanea solo variab w'ist (CdE2')= 0.60
5/384*QL*/E] + ql>/8GA'= 0.60 0.02 0.62 cm
4 WC
&
Y
W Wﬁn
net,fin
v L 4
cm cm
Wisttot (CAEL) < L/ 300 1.95 1.45
Win,tot=Wist+Wdif-Wc < L/ 250 3.02 1.74
1.1.215  Campo Q
CARATTERISTICHE MECCANICHE DEL MATERIALE
u.b.M
SPECIE CATEGORIA
Eomean // 70000 Kg/cm2
E T 2300 Kg/cm2
Gmean 4400 Kg/sz

140 Kg/cm2
80 Kg/cm2
4 Kg/cm2
160 Kg/cm2
20 Kg/cm2
17 Kg/cm2

47000 Kg/cm2

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Luce di calcolo effettiva

Base della trave (b)
Altezza della trave (h)
Interasse (i)

Angolo di falda
Interasse effettivo
Area sezione

Momento d'inerzia Jx

Uu.D.M

6.95 m
20 cm
35 cm
160 cm
0 a°
160 cm

700 cmg

71458 cm4
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Modulo di resistenza Wx 4083 cm3
Modulo di resistenza Wy 2333 cm3
ANALISI DEI CARICHI
Descrizione Spessore (cm) Peso spec.(Kg/m3) U.D.M
PESO PROPRIO ELEMENTO G1 350 15 Kg/m2
CARICHI PERMANENTI G2 279 Kg/m2
TOTALE PERMANENTI (G) 294 Kg/m2
CARICHI ACCIDENTALI
Accidentale (Qk) 300 | Kg/m2
Vento (Qv) 0 Kg/m2
TOTALE ACCIDENTALI 300 Kg/m2
CARICO CONCENTRATO (P1) Kg
P FATTORIZZATO SLU . 0 Kg
VERIFICHE SLU
SOLLECITAZIONI CdC1 - neve+vento
Fa = gg*Gr+ga* (Q1k+yo*Qik)

Qdaci= 1332 Kg/ml
Taglio
TA 4629  Kg
TB -4629 Kg
Momento flettente tot = QL2/8
Mas -8043 Kgm
Freccia max SLU
f max SLU1 -5.58 cm

SOLLECITAZIONI CdC2 - senza vento
Fa = gg*Gk+9gq*Q1k

Qacz= 1332 Kg/ml
Taglio
TA 4629 Kg
TB -4629 Kg
Momento flettente tot = QL?/8
Mas -8043 Kgm
Freccia max SLU
f max SLU2 -5.58 cm
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VALORI DI CALCOLO DELLE RESISTENZA
Cdc1 Cdc2
tipo di legno LEGNO tipo di legno LEGNO
classe di servizio 1 interno | classe di servizio 1 interno
classe di durata |C (MEDIA)| neve classe di durata | C (MEDIA) | neve
gm 1.50 gm 1.50
Kmod1 0.80 Kmod?2 0.80
VERIFICA A FLESSIONE E SVERGOLAMENTO
CdC1 CdC2
Momento max = 8043 Kgm | Momento max = 8043 Kgm
Mdx = 8043 Kgm |Mdx = 8043 Kgm
Mdy = 0 Kgm | Mdy = 0 Kgm
Om,x,d = Mdx/Wx = 197 Kg/cm2 | Om,x,d = Mdx/Wx = 197 Kg/cm2
Om,y,d = Mdy/Wy = 0 Kg/cm2 | Om,y,d = Mdy/Wy = 0 Kg/cm2
Km 0.7 Km 0.7
A) Omx,d+ Km*Om,y,d 197 A) Omx,d + Km*Om,y,d 197
B) km*Om,x,d + Om,y,d 138 B) Km*Om,x,d + Om,y.d 138
fm,d = Kmod*fm,k/ym = 75 Kg/cm2 | fm,a = Kmod*fm k/ym = 75 Kg/cm2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
§ 4.4.8.1.6 § 4.4.8.1.6
Om,er = 609 N/mmq Om,er = 609 N/mmq
Arel,m = 0.48 Arel,m = 0.48
Kerit = 1.00 Kerit = 1.00
Kerit*fm,a = 75 Kerit*fm,a = 75

VERIFICA A TAGLIO
CdC1 CdC2
(Va2 +Vy,a2) /2 4629 Kg |vd= 4629 Kg
w= 1.5*Vd/b*h 9.9 Kg/cm2 | ta= 1.5*Vd/b*h 9.9 Kg/cm2
fv,d = Kmod*fv,k/ym = 9.1 Kg/cm2 | fv,d = Kmod*fv,k/ym = 9.1 Kg/cm2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
tda/fva <1 ta/fva < 1
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VERIFICA A SCHIACCIAMENTO SUGLI APPOGGI
CdC1 CdC2
Fes0,d = Vd 4629 Kg Feso,d = Vd | 4629 | Kg
dim. appoggio "A" 10 cm dim. appoggio "A" 10 cm
dim. appoggio "B" 20 cm dim. appoggio "B" 20 cm
-~ T T
}_ge_‘ T F I — b, T F T —
b / Fe.90 _F _F b / Feg0
SN bt
Oc,90,d = Fc,90,d /As0 23.1 Kg/cm2 0c¢,90,d = Fc,90,d /A% 23.1 Kg/cm2
fc,90,d =Kmod*fc,90,k/ym 10.7 Kg/cm2 fc,90,d =Kmod*fc,90,k/ym 10.7 Kg/cm2
CONDIZIONE DI VERIFICA CONDIZIONE DI VERIFICA
Oc,90,d <1.5% fc,00,d Oc,90,d <1.5% fc,00,d
1.5% fco0,0 = 16.0 Kg/cm2 1.5% fco0,d = 16.0 Kg/cm2

VERIFICHE SLE

VERIFICA A DEFORMABILITA' - neve+vento

b= 20 cm

h = 35 cm

Momento d'inerzia Jx = 71458 cm4

Momento d'inerzia Jy = 23333 cm4
Modulo elastico E = 70000 Kg/cm2

controfreccia Wc = 0 cm

leli

Fg =Gy +0Qx + Zlyg0x )

CdE 1 combinazione rara Tm2 1 951 Kg/ml
2 807 Kg/ml
max 951 Kg/ml

— v :-l:. \
CdE 2 combinazioni frequenti 4" Gk "':"l:Qlk N ;: v :IQE 'I 711 Kg/ml
2 567 Kg/ml
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max 711 Kg/ml
~ f=n
=Gy + (w04 )
CdE 3 combinazioni quasi-permanenti il 615 Kg/ml
2 /
max 615 Kg/ml
— A2 1 w
w(M) w(T) = ql*/8GA max
Freccia istantanea totale wisty (CdE1)= 5.78
5/384*QyL*/EJ + qyI?/8GA'= 5.78 0.22 6.00 cm
5/384*Q«L%/E] + qxI?/8GA'= 0.00 0.00 0.00 cm
Freccia differita wair,y (CAE3)= 3.73
5/384*QyL*/EJ + qyI?/8GA'= 3.73 0.14 3.88 cm
5/384*Q«L%/E] + qxI?/8GA'= 0.00 0.00 0.00 cm
i=n
Fa= wqq - Qy + Z(Wzi 'Qik)
CdE 2' comb. freq. solo carichi variabili = 1 240 Kg/ml
2 96 Kg/ml
max 240 Kg/ml
Freccia istantanea solo variab w'ist (CAE2')= 1.46
5/384*QL*/EJ + ql*/8GA'= 1.46 0.06 1.51 cm
4 WC
I
Y
W Wﬁn
net,fin
v ¥
cm cm
Wisttot (CAEL) < L/ 300 6.00 2.32
Win, tot=Wist+Waiff-We < L / 250 9.88 2.78

1.1.3 Secondo piano

Solai Esistenti- Solaio secondo piano

Destinazione | Disponibilita

Tip. Descrizione Campi d’'uso info per il calcolo
Tip.1 | SOLAIO IN CANNICCIATO CAMPQ CC, CA Parziale

: CAMPO o
Tip.2 | VOLTA IN CANNICCIATO BX BY,BZ BW Archivio Completa
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IPE 220 i=51cm TAVELLONI+ SOLETTA H=5cm
Tip.3 | +SOTTOFONDO H=4,0cm+PAV.2cm CON CAMPO AW Parziale
TAVELLONI INF
: NP 160 i=88cm TAVELLONI+SOLETTA H=5cm + CAMPO AX, AY, :
Tip-4 | SOTTOFONDO H=4,0cm AZ, BA Haged | Bigas
: IPE 180 i=56¢m TAVELLONI+SOLETTA H=5cm+ o
TiB-5 | SOTTOFONDO H=4,0cm ShIADEE Uffci Completa
, NP220 i=90cm TAVELLONI+ SOLETTA H=8cm+ -
Ti-6 | §0TTOFONDO H=6cm-+PARQUET DL AT iy Completa
Tio.7 | NP240 i=90cm TAVELLONI+ SOLETTA CAMPO AP, AQ, »
P-X | H=8cm+SOTTOFONDO H=6cm+PARQUET AO, AS, AV Utfici Completa
: NP 260 i=90cm TAVELLONI+SOLETTA H=8cm+ -
Tip.8 SOTTOFONDO H=6cm+ PARQUET CAMPO AU Uffici Completa
Tip.9 | INDEFINITO CAMPO NR Uffici Completa
Si riporta di seguito la tabella riepilogativa delle verifiche svolte.
Campo di Destinazione Passo Luce ekl | ck2 | Qar Ce(l)ric Caric M v M v
Solaio d’uso Travi | Massima | gLy |OSLE SLu | Vst TSLE | U SLE
/ / m m KN/m | KNfm KN/ | kym | km | KN | kvm | KN
Campi "AO" Uffici 09 6.46 28 326 30 1173 815 611 37.8 425 26.3
Campi "AP" Uffici 0.9 7.88 28 326 30 1173 815 909 462 63.2 32.1
Campi "AQ" Uffici 0.9 6.77 28 326 30 1173 815 67.2 39.7 46.7 27.6
Campi "AS" Uffici 0.9 8.87 28 326 30 1173 815 115 520 80.2 36.2
Campi "AV" Uffici 09 6.12 29 245 30 1075 752 504 329 352 23.0
Campi "AU" Uffici 0.9 8.95 29 245 30 1075 752 107 481 75.2 33.6
Campi "AW1"  Centro Stampa  0.51 6.30 26 295 6.0 857 589 425 27.0 29.2 18.6
Campi "AW2" Uffici 0.51 6.30 26 295 30 628 436 311 198 216 137
Campi "AX"  Centro Stampa  0.88 3.97 23 295 6.0 1445 990 284 28.7 19.5 19.6
Campi "AY" Centro Stampa  0.88 3.78 23 295 6.0 1445 990 258 273 17.7 187
Campi "AZ" Centro Stampa  0.88 3.57 23 295 6.0 1445 990 23.0 258 15.8 17.7
Campi "BA"  Centro Stampa  0.88 4.20 23 295 6.0 1445 990 318 30.3 21.8 20.8
Campi "BB" Uffici 0.88 3.51 245 295 3.0 10.66 7.39 164 187 11.4 13.0
C di
%le?ol Trave Mrd vrd Freccia | Freccia
E b | h | Mslu/Mrd | Check Vslu/Vrd | Check | Efastica | Limite  cpecy
/ Mpa m | m| ¢ng | KNm KN mm mm
Campi
"AQ" 210000 IPN240 4250 68.27 90% 0K 208 18% 0K 20.69 25.83 0K
Campi
"AP" 210000 IPN240 4250 68.27  133% NV 208 22% 0K 45.75 3150 NV
Campi
"AQ 210000 IPN240 4250 68.27 98% 0K 208 19% 0K 25.03  27.09 0K
Campi
"AS" 210000 IPN240 4250 68.27  169% NV 208 25% 0K 73.72 3549 NV
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liown 2on I aan| 140l AE nl 1

Platta

l,r‘_EIasse Sezione—“\‘

IPH 240 7E3.9 B8.27
Nhqu Bl |— cu Fid S Camprezzione l'l_
7E39 11.60
b Fud [lN] cz Fid [kNm] Flezzione My I_ r
glka'm): [352 P'U-Hd[kN] 2081 P'Z ralkN] | 265.7 Flessione Mz I_
h[mm): | 24p 12 [ram; 5o F'lessu-FIessiune|1_
: . . e A
blmm}: | 105 & (] 461 i [orm): 989 iz(om) |22 —
bt [mm]: | g7 Iy [emd). | 4250 Iz [cmd): 221 IT [omd): | 25 5 \"IEHHETE =
tFimml {131 wylem3) 354 wzlom3p [ 417 lwi(emé): | 28.700 Presso Flessione |
i (mml: |27 “wply [emd)| 412 wipl.z [em3g| 70 Svergolamento

Campi
"AV" 210000 IPN240 5740 85.18 59% 0K 208 16% 0K 11.40 24.49 0K
Campi
"AU" 210000 IPN260 5740 85.18 126% NV 208 23% OK 51.99 35.78 NV
Campi
"AWT" 210000 IPE220 2272 49.68 86% 0K 151.9 18% OK 25.32 25.20 NV
Campi
"AW2" 210000 IPE160 869.3 21.57 144% NV 92.38 21% OK 48.99 25.20 NV
Campi
"AX" 210000 IPE160 869.3 21.57 132% NV 92.38 31% 0K 17.52 15.88 NV
Campi
"AY" 210000 IPE160 869.3 21.57 120% NV 92.38 30% OK 14.42 15.12 0K
Campi
"AZ" 210000 IPE160 869.3 21.57 107% NV 92.38 28% 0K 11.47 14.28 0K
Campi
"BA" 210000 IPE160 869.3 21.57 148% NV 92.38 33% OK 21.97 16.80 NV
Campi
"BB" 210000 IPE180 1317 28.97 57% OK 107 17% 0K 5.26 14.03 0K
1.1.3.1 Campo AO, AP, AQ e AS
I Doppio T Laminati - F1 per aiuto - 8
File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiate  AcciaicCls  Normativa: NTC 7
CPE RPN [ HERA [T HL [OrnaPe oo Fe3e) < yanmal 72 fu
[~ HEA [ IFEA [~ HE= [~ UE O Lunghezze di lbera inflessione [m
1]
BiE (WP mED mue | C p”y E | . o )_}
[~ HEM [T IPEX [ HF [ W
. Mgy [kN] ||:|
Agaiorna Tabella
dezignation g [Fg/m] h [mm] b [rrn]]  tw [rom) tmm]] 1 [mm]| =
IPM 160 17.9 1E0 74 £.30 9.50 630
IPN 180 21.9 180 82 £.90 10.40 £.90
IPH 200 26.2 200 an 7.50 11.30 7800
IPM 220 31.1 220 93 810 12.20 810
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1.1.3.2

File
[~ IPE

[~ HEA

[~ HEE

[~ HEM

Tipo Profilo

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

Campo AU

W 1PN

[~ IFEA
[~ IFEQ
I IFEX

Collegamenti

[~ HEAA [ HL
[~ HEX [ UE
[THD [ UC
[CTHE [ W

Agaiorna Tabella I

Giunto Flangiate  AcciaioCls

Mormativa: NTC

7

e ReT T pcciaiof5235 (Fe360) v ty (Nomm2) [174 ful

% iy
=y

p

Lunghezze di lbera inflessione [m

Dy ID

|DZID

Hgy [N [

dezignation

g [Kg/m]

h [mm]

b [rm)

tf [rrn]

11 [rmm]

IFM 150

17.9

160

.30

3.50

£.20

IPK 180

219

10.40

IFM 200

11.30

IPN 220

12.20

IPH 240
IPN 260

13.10

Platta |

alKa/ml [418
b [mm]):
blmmk [937 A fom2)
b [rninn]: Ir Iy [cmd): IE,F"TIz[cmﬂ']:
H [rrrm: IT Wy [em3): WWZ [cm3); |51 I [emE]: I 44100
Al (94 wplpend) 514 whlz(em3[ 859

260

N [kN] [eE33

buFd
M [kM]

bzFid
[kM]

m—

833
Vo 2431

12 [mm]:

I 533 iw (o)

Mcg.H g [KNm]

Mcz.H g [KMm]

2ag

2518

14.23 ?

Y malkN] [3043

I 104 iz [cm): I 232

l,r‘_EIasse Sezione—“\‘

Compressione I'l_
Flessione My |1 F
Flezsione Mz |1_ -
F'lessu-FIessiune|1_

0/

IT femd]: | 335

Werifiche

Prezso FIewiuneI
Svergaolamento I
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1.1.3.3

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

Campo AW1

File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiato  AcciaioCls  Mormativa: NTC

W IFE [ORN T HERA [THL [ OMmARE i JSoa FedRl ] by ) [174 ful

[~ HE& [T IPEA [ HEX [~ LB @ Wy Lunghezze di libera infleszione [m

[~ HEB [CIPED [T HD [ UC ::'” pnﬂg
[T HEM [ IPEX [ HP [ w ?

|DZID

Hgy [N [

dezignation h [mm] b [rm) t[mrm]] 1 [mm)

IFE 160 .0 160 5.00 7.40 9.00

IFE 180 3 180 530 2.00 9.00

IFE 200 560 2,50 12.00
: 5.90 1:

IPE 240
IPE 270

Ioc 2NN

|

Platta |

IFE 220 Ny, (N1 [ 5520 Moy [k [ 47.29

? [2
Ny [N [ 530 M g KNm] | 330
: Vp.gﬁd[kN]|151.s Y 1z palkN |193.E:
g [Ka/ml [ 26,2

hlmm]: | z2p 2imm; [0
il [110 apem2:  [32F  jpemp 910 iefem)p | 248

l,r‘_EIasse Sezione—“\‘

Cormpressione |1

Flezzione by

1
a

Flezsione Mz |1

F'lessu-FIessiune|1

0/

b (ol [ Iy (emd) | 2772 lzfemd) | 2043 1T [omdp [ 907
tfimml: 32 wipfemd) [ 252 wa(em3l [37.25  lw(em8) [ 22670
1 [mm}: I 12 wply [u:m3]:| 2854 wiplz [u:m3]:| 5211

Werifiche

Prezso FIewiuneI

Svergaolamento I
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1.1.34 Campo AW2

File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiate  AcciaicCls  Normativa: NTC 7

MOFE [P [ HEAA [THL [ MARET o [5o3s a3l <ty imm2) [174 ]
[~ HEA [T IPEA [ HEx [~ ue @ Wy Lunghezze di lbera inflessione [m

[THEE [ IPED [T HD [ UC | o, E

[~ HEM [T IPEx [ HP

IPE 160
IFE 180
IPE 200
IPE 220
IPE 240
IPE 270

Ioc 2NN

1 I I Platta |

~[lazse Sezione—
IPE 160 3329 2053
Nhu-Hd L Mcu-ﬁd 3% Cormpressione |1

? 7
I 3324 - 4325 -
sz.Hd ] Mcz.Hd il Flezzione by

"
I I 7
glkg/m) [153 Vounal ]| 3252 VoemglH | TT6T Flessione Mz~ |1 g

b [rnm): I 160 12 [ram; I il F'lessu-FIessiune|1

: . . . iy
b [mrn]: I 82 & (] I 2009 iy (o) I E58 iz (cm): I 1.84 —
b [ ]: I 5 Iy [cmd): I ge9.2 Iz [cmd): I B3 1T [cmd): I 3B 5 qe"“ire =
tF [rrrn]: | 74 Wy [em3): I 1087 ‘wz [oma) |—1 BEE  Iw (o) I—B,SED TE530 ES$II:|nEI
11 [mm]: I g Wl [u:m3]:| 1229 wplz [u:m3]:| 261 Svergaolamento I
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1.1.35 Campo AX, AY, AZ e BA

File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiate  AcciaicCls  Normativa: NTC 7

MOFE [P [ HEAA [THL [ MARET o [5o3s a3l <ty imm2) [174 ]
[~ HEA [T IPEA [ HEx [~ ue @ Wy Lunghezze di lbera inflessione [m

[THEE [ IPED [T HD [ UC | o, E

[~ HEM [T IPEx [ HP

IPE 160
IFE 180
IPE 200
IPE 220
IPE 240
IPE 270

Ioc 2NN

1 I I Platta |

~[lazse Sezione—
IPE 160 3329 2053
Nhu-Hd L Mcu-ﬁd 3% Cormpressione |1

? 7
I 3324 - 4325 -
sz.Hd ] Mcz.Hd il Flezzione by

"
I I 7
glkg/m) [153 Vounal ]| 3252 VoemglH | TT6T Flessione Mz~ |1 g

b [rnm): I 160 12 [ram; I il F'lessu-FIessiune|1

: . . . iy
b [mrn]: I 82 & (] I 2009 iy (o) I E58 iz (cm): I 1.84 —
b [ ]: I 5 Iy [cmd): I ge9.2 Iz [cmd): I B3 1T [cmd): I 3B 5 qe"“ire =
tF [rrrn]: | 74 Wy [em3): I 1087 ‘wz [oma) |—1 BEE  Iw (o) I—B,SED TE530 ES$II:|nEI
11 [mm]: I g Wl [u:m3]:| 1229 wplz [u:m3]:| 261 Svergaolamento I
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Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

Campo BB

File Tipo Profile  Collegamenti  Giunto Flangiato  AcciaioCls  Mormativa: NTC

W IFE [ORN T HERA [THL [ OMmARE i JSoa FedRl ] by ) [174 ful

[~ HE& [T IPEA [ HEX [~ LB @ Wy Lunghezze di libera infleszione [m

7

[~ HEB [CIPED [T HD [ UC ::'” pnﬂg
[T HEM [ IPEX [ HP [ w ?

|DZID

Hgy [N [

dezignation h [mm] b [rm) t[mrm]] 1 [mm)
IFE 160 .0 160 5.00 7.40 9.00
IFE 180 3.8 8.00 9.00
IFE 200
IFE 220
IFE 240
IFE 270

Ioc 2NN

|

Platta |

IFE 180 Nyyg (N1 [ 3369 Moy [k [ 2757

[es I [
N2y (KNI 3%.3 M. pq [KNm] 5734

: Vg ralkN) [ 1077 Yopralk] [1393
g [Ka/ml [12.9

b [mm]: I 180 re [mm); I 0
b [rnim): I =1 A (cm2): I 2395 iy (om): I T.42 iz [cm): I 205

l,r‘_EIasse Sezione—“\‘

Cormpressione |1

Flezzione by

1
a

Flezsione Mz |1

F'lessu-FIessiune|1

0/

b (ol [[5.3 Iy femd). [ 1317 lzfemd) | 1008 1T [omdp [ 473
tf [mm]: I 8 Y [em3); I 1463 Wiz [em3): I 2216w [cmb): I 7430
1 [mm}: I ] ' ply [u:m3]:| 1664 wiplz [u:m3]:| 346

Werifiche

Prezso FIewiuneI

Svergaolamento I
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Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1.2 VERIFICHE STATO DI PROGETTO

1.2.1 Piano ammezzato

Solai Esistenti- Piano Ammezzato

Tip. Descrizione Campi gfzfg”az"’"e Tipo di intervento
Tip.3 |IPN 200i=90 cm +solaio latero cementizio h=12+10 CAMPO X Archivio Tipo 1
Tip.4 [IPN 160 i=90 cm +solaio latero cementizio h=12+10 CAMPO Y eZ |Archivio Tipo 1
Tip.8 |IPE 120 i=90cm+volterrane h=12cm e soletta di cls cm8 | CAMPO AD | Deposito Tipo 1
Tipologia Interventi
Tipo Descrizione
Int. 1 Ricostruzione solaio in acciaio con sostituzione dei profili
Int. 2 Rinforzo solaio esistente
Si riporta di seguito la tabella riepilogativa delle verifiche svolte.
Campo di Solaio | Destinazione d’'uso | Passo Travi | Luce Massima Gk1 Gk2 Qvar. | Mgw | Vsw
/ / m m KN/m2 | KN/m? | KN/m? | KNm | KN
CAMPO X Archivio 0.7 6.00 0.76 1.80 6.0 425 28.2
CAMPOYe?Z Archivio 0.7 41 1.72 1.64 6.0 18.9 18.9
CAMPO AD Deposito 0.6 6.00 2.1 1.84 3.0 29.1 19.4
Campo i Trave Wrd | s Vid Freccia | Freccia
Solaio E |blh] | Mrd | Check Vslu/Vrd | Check | Elastica | Limite | Check
/ Mpa |m|m| :n4 KNm KN mm mm
CAMPO X Sezione mista 49.2 86% OK - 13% OK 12.1 24.36 OK
CAMPO Y e Z Sezione mista 21.1 89% OK - 8% OK 35 16.2 0K
CAMPO AD Sezione mista 29.9 97% 0K - 8% 0K 173 24.36 0K
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Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

1.211 Campo X

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite allinflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Acciaio utente

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50 fy: 235 N/mm2
Azioni - Variabili: 1.50 Es 210000 N/mm2
Materiali - Acciaio: 1.35 Cls utente

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2

F Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.2.1 (file: 'Campo X.tecnariad02’) o || =
File Opzioni Internet Solai esistenti  Approvazioni Tecniche Guida
- = i [DEHl M Oy 'Disegni  Risultati
J J I:: IJ ‘ |_J | 5= E.j!g | 73:.; (_t—) _] T Calcolo ‘ g
- Fasel - Trave in acdaio in semplice appoggio -
Lavarao Materiali
Progetts Acciaio 5275 - Verifica Momento: * Verifica Taglio: 3
Progettista ’7 Calcestruzzo lm Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo
Classe: 1 Beff (cm): 70.0 MEd (kMm): 42.5 Verifica Momento: 0.36
. CONMETTORE ¥ CTF " DIAPASON . .
Solaio Barre o r = Calcolo elastico ¥ (cm): 11.6  MRd (kNm): 43.2 Verifica Taglio: 013
Diati geometrici Carichi Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - COMNESSIONE
: 3 Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L (cm)  n.conn. passo (cm)
Luce di calcolo Peso proprio kM/m2
600 o L6 - Uniforme: 600 21 30.0 o
Interasse travi b |7 an Altri di 17 fase 0 khfm2 Resistenza PRd: 42,7 kN| Variabile:
Spessore soletta  he [5 Sottofondo 0.72 | kMm2 Me: 143kN k:  1.00 Quarto di trave & sx: 150 5 30.0 cm
3 - ' Ne,f:  1025kN Meta centrale: 300 1 30.0 cm
Profilo metallico IPE 240 - Pavimento 0.7 kM/m2 Neel:  320kN Quarto di trave a dx: 150 5 30.0 cm
: 21
Tramezzi kM/m2
+ Soletta piena 0 / Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti 0.34 kh/m2 Delta 0 (mm): 0.0 x el {om): 11.6 Frequenza:
Delta 1 mm): 0.0 +2.3 n (Coeff. omo.):  15.0 8.2 Hz
[ Raccordo staffato var.  [Ltente ﬂ o Emmj::- . " (i 1 -
v Trave puntellata : : = ' '
* 6 kMfm2 Delta Zritiro (mm): 4.6 L/ 610 Rete (cm2/m): 127 -
Deltamax (mm): 12.1 =L/ 495 Staffe (cm2/m): - -
|l.|tente J = oe -
Limiti di deformabilita
i i i Tipa nota
Altezza a m |50Ia| con finiture rigide j
Mota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Interasse bd |15 an Inflessione 2° fase =L [| 350 Mota Siricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
= Nota Per il calcolo della frequenza si utilizza un coeffidente di comb. frequente = 0.
Larghezza b0 | 7.5 m Inflessione finale =L /| 250 q q
Larghezzainf.  binf| 6.15 cm 1 m 4
Larghezza raccordo br| 15 n

1.21.2 CampoYeZ

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 235 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm?2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2
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T Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.2.1 (file: 'Campo Y.tecnariad02') EI = @
File Opzioni Internet Solai esistenti  Approvazioni Tecniche Guida
[ =] S]] Bl @] T oo | o wene
= T Fasel - Trave in acdaio in semplice appogaio -
Lavoro Materiali
Progetto Acciaio 5275 - Verifica Momento: =3 Verifica Taglio: s
Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo
) Calcestruzzo utente hd
Progettista Classe: 1 Beff (cm): 70.0 MEd {kMm): 18.9 Verifica Momento: 0.89
) CONMETTORE (= CTF { DIAPASON ) 5
Solaio Barre = ~ lﬁ Calcolo elastico x(am): 1.6  MRd (Nm): 211 Verifica Taglio: 0.08
Dati geometrici carichi Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
) ; Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L {cm)  n.conn. passo (cm)
Luce di calcolo Peso proprio ki/m2
0 o LB = Unifarme: 400 14 30.0 cm
Interasse ravi b |7 n Altri di 1° fase 0 kidfm2 Resistenza PRd: 42.7 kM| Variabile:
- : to di trave a sx: 100 3 300 cm
Spessore soletta hc [ g Sottofondo 0.72 kM/m2 Me: B4KN k: 1.00 Quar N
; - . Ne,f: 1025 kN Meta centrale: 200 8 30.0 cm
Profilo metallico IPE 240 - Pavimento 0.7 kMfm2 Neel: 320 kN Quarto di trave a dx: 100 3 300 cm
Tramezzi kMfm2 14
(* Soletta piena a f Fase 1+2 Trave acciaio-ds - Stato Limite di Servizio
" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti 0.34 ktdjm2 Delta 0 {(mm): 0.0 x el. (cm): 11.6 Frequenza:
Delta 1 mm): 0.0 +0.5 n (Coeff. omo.):  15.0 18.5 Hz
I™ Raccordo staffato var. [otente j oo Emm;- 10 " ( ) e
¥ Trave puntellata o =L § '
£ 3 kM /m. Delta 2 ritiro (mm): 2.0 / 1304 Rete (cm2/m): L00 -
Deltamax (mm): 3.5 =L/ 1136 Staffe (cm2fm): - -
|L|tente J e B
Limiti di deformabilita
. - c Tipo nota
Altezza 0 o |So|a| con finiture rigide j
Nota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Interasse bd |15 an Inflessione 2 fase =L f| 350 Nota Si ricorda che il solzio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
e b0 "57 o Inflessione finale =L f’? Mota Per il calcolo della frequenza si utilizza un coeffidente di comb. frequente = 0.
Larghezza inf.  binf|&.15 cm 1 LL] r
Larghezza raccordo br| 15 m

1.21.3 Campo AD

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 235 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm?2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2

a4
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F Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.21 (file: 'Campo AD.tecnariad02’) EI = @

File Opzioni Internet  Solai esistenti  Approvazieni Tecniche  Guida

M= B e &0 F oo | oo e

— i — ase1 - Trave in acdiaio in semplice appoggio -
Progetto I Acdiaio 5275 vl Verifica Momento: = Verifica Taglio: =
—Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo
) I Calcestruzzo utente 'l
Progettista Classe: 1 Beff {cm): 60.0 MEd (kNm): 29.1 Verifica Momento: 0.97
) CONNETTORE (% CTF ¢ DIAPASON ) )
Solaio I Barre G0 1 o2 Calcolo elastico x(am): 9.8 MRd (kNm): 29.9 Verifica Taglio: 0.08
—Dati geometrici —Carichi — Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
" . Altezza conn.: 4.0 m _ Distribuzioni ammesse: L (cm)  n.conn, passo (am)
Luce di calcolo I Peso proprio I ki fm2
600 m prapri 211 b = Uniforme: 600 21 30.0 cm
Interasse travi b |so = Altri di 17 fase |o ki jm2 Resistenza PRd: 42.7 kN| Variabile:
- : di trave a sx: 150 5 300 cm
Spessore soletta  hc I Sottofondo I ; kifm2 Ne: 128N k: 100 ArEsmdl
) ; crn _ 0.4 Ne,f: 1139 kN Meta centrale: 300 11 30.0 cm
Profilo metallico IHE ;oM - Pavimento I 0.7 ki fm2 Neel: 405 kN Quarto ditraveadx: 150 5 30.0 cm
Tramezzi ki fm2 2
* Soletta piena 12 b —Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti I 0.34 khfm2 Delta 0 (mm): 0.0 x el. {cm): 9.3 Frequenza:
Delta 1 mm): 0.0 +5.4 n (Coeff, omo.):  15.0 7.0 Hz
II: Raccordo staffato Var. [Uffici apertial pubblico | s Emm;' et " i ) .
v Trave puntellata : . =[L . )}
H I 3 kil fm2 Delta 2ritiro (mm): 6.4 / 500 Rete (cm2fm): 109 -
Deltamax (mm): 17.3 =L/ 346 Staffe (cm2/fm): - -
Iuhenhe LI - o
Limiti di deformabiita
Altezza I 0 o ISoIai con finiture rigide j Tipo | neta
MNota Utlizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Interasse bd I 15 an Inflessione 2° fase =L | 350 Nota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
Larghezza bo | 7.5 cm Inflessione finale =L ,r| 250
Larghezza inf. binf] 6.15 om Connettotj —— < L1} L]
Larghezza raccordo br| 15 cm ’7 + | - | n

1.2.2  Primo piano

Solai Esistenti- Solaio primo piano

Tip. Descrizione Campi g’isst(i)nazione Tipo di intervento
Tip.2 | IPN220 i=94cm tavelloni + soletta h=7cm CAMPO BP Archivio Tipo 2
Tip.5 |IPE120 i=90cm tavelloni + soletta h=4,5 cm CAMPO BI Uffici Tipo 1
To |FEL I Semionlin g o000 upost e |por
Tip.14 gﬁ\ﬂ';ﬁ% r(:;]) 302 n’[1rave rompitratta ed assito CAMPO O Uffici Tipo 2
Tip.16 ﬁrg‘é'n;”\/'jg{‘ool“;f\)I;?}Zéjﬁfrﬁm tassitoem 25+ caypo p Uici Tipo 2
Tip.17 'E';';ftgnﬁgr’]‘ d':fggrrgl;fopp' tavelloni CAMPO L Uffici Tipo 1
Toe | IMSEDSITI 10 NS gupoa o | ot
Tip.23 'Spoetg;gn';ogggg tcar‘r’fﬂ?)’;'j;g'iﬁ h=dcm + CAMPO AM Uffici Tipo 1

Tipologia Interventi

Tipo Descrizione

Int. 1 ‘ Ricostruzione solaio in acciaio con sostituzione dei profili
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Int. 2

Rinforzo solaio esistente

Si riporta di seguito la tabella riepilogativa delle verifiche svolte.

Campo di Solaio Desél,rsje;z(;one Passo Travi Luce Massima Gk1 Gk2 Qvar. | Msw | Vsw
/ / m m KN/m? | KN/m? | KN/m? | KNm KN
CAMPO L Uffici 0.7 7.0 2.1 2.07 3.0 35.0 20.0
CAMPO AM Uffici 0.7 5.30 2.1 2.07 3.0 26.9 | 20.30
CAMPOQ BI Uffici 0.7 3.78 2.1 2.07 3.0 13.7 16.9
CAMPO BP, Al e AL Archivio 0.94 6.61 20.3 2.64 6.0 77.5 46.8
CAMPO BR Uffici 0.7 5.25 2.1 2.07 3.0 24.9 18.98
CAMPO 0 Uffici 2 4.2 2.06 1.06 3.0 32.79 | 32.79
CAMPO P Uffici 0.65 3.75 2.18 1.56 3.0 9.75 10.40
CAMPO Q Uffici 1.60 6.95 1.79 4.30 3.0 113.6 | 64.9
Gampo di Trave Mrd Vrd Freccia | Freccia
Solaio E | b|nh Mslu / Mrd | Check Vslu/Vrd | Check | Elastica | Limite | Check
CAMPO L Sezione mista 39.8 88% 0K - 8% 0K 26.4 27.2 0K
CAMPQO AM Sezione mista 29.0 93% 0K - 8% 0K 12.80 21.2 0K
CAMPQ BI Sezione mista 14.5 94% 0K - 6% 0K 8.70 1512 0K
CAMPO BP,Al
e AL Sezione mista 77.8 99% 0K - 36% 0K 2410  26.44 0K
CAMPO BR Sezione mista 29.0 86% 0K - 7% 0K 13.6 21 0K
CAMPO 0 Sezione mista - <100% 0K - <100% 0K 2.54 16.8 0K
CAMPQ P Sezione mista - <100% 0K - <100% 0K 3.55 17.4 0K
CAMPO Q Sezione mista 193.0 59% 0K - 25% 0K 23.2 27.8 0K
1.2.21 Campo L
Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria
Tipologia Coefficienti di sicurezza Materiali
Soletta piena Azioni - Permanenti: 1.30 Acciaio
Trave puntellata Azioni - Perm. non strutturali: 1.50 fy: 275 N/mm2
Ambiente: secco Azioni - Variabili; 1.50 Es 210000 N/mm2
Limite all'inflessione delta 2=L / 350 Materiali - Acciaio: 1.35 Cls utente

Limite all'inflessione finale = L / 250

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

fck: 30 N/mm?2
Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kKN/m3

Ecm: 20000 N/mm2
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T Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.2.1 (file: 'Campo Ltecnariad(2")

Approvazioni Tecniche  Guida

File Opzioni Internet  Solai esistenti
wlLIEEIRYE]
Lavoro

Progetto

Progettista

Solaio

Dati geometric
Luce di calcolo

700 om
b ’507 o
Spessore soletta  hc ,57 .
Profio metalico ,m

Interasse travi

* Soletta piena

" Soletta su lamiera grecata
[ Raccordo staffato

V' Trave puntellata

|L|tente J
Altezza ’Di an
Interasse bd | 15 =]
Larghezza ba ,'57 an
Larghezza inf. binf| 6. 15 an
Larghezza raccordo br’lEi an

1.2.2.2 Campo AM

‘ﬁ f') I T Calcolo Disegri Risultat
T Fasel - Trave in acciaio in semplice appoggio -
Materizli
Acdiaio 5275 - Verifica Momento: = Verifica Taglio: 3
e ’m Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo
Classe: 1 Beff (cm): 60.0 MEd (kMm): 35.0 Verifica Momento: 0.88
CONMETTORE  (* CTF ¢ DIAPASON . .
Barre o r r Calcolo elastico x(m): 9.8 MRd (kMm): 39.8 Verifica Taglio: 0.08
Carichi Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
Peso proprio ’T K fm2 Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L (cm)  n.conn. passo {cm)
’ - Uniforme: 700 24 30.0 am
Altri di 1° fase 0 kM /m2 Resistenza PRd: 42.7 kM| Variabile:
sottofondo W kN fm2 M 171kN k: 1.00 Quarto di trave a sx: 175 6 30.0 cm
) ' Ne,f 1139kN Meta centrale: 350 13 30.0 am
Pavimento 0.7 kM fm2 Nel: 408 kN Quarto di trave a dx: 175 [:] 300 cm
Tramezzi kM /m2 23
o / Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
Altri permanent 0.34 ki /m2 Delta 0 (mm): 0.0 wel (om): 9.8 Frequenza:
Delta 1 (mm): 0.0 +7.9 n (Coeff. omo.):  15.0 5.6 Hz
ar., i 3 i
Uffid aperti al pubblico j Delts 2 mm): 9.9 e i L.00
3 ki fm2 Delta 2 ritiro (mm): 8.7 Rete {on2/m): 125 -
Deltamax (mm): 25.5 =L/ 264 Staffe (cm2/m): - -
Limiti di deformabilita
|Solai con finiture rigide j Tipo nota
Nota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Inflessione 2° fase =L f| 350 MNota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
Inflessione finale =L f| 250
' 1 3

o =

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 275 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2
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T Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.2.1 (file: 'Campo AM.tecnariad(2")

File Opzioni Internet Solai esistenti  Approvazioni Tecniche  Guida
S EE R e
T Fasel - Trave in acdaio in semplice appoggio -
Lavaro Materiali
Progetto Acciaio 5275 - Verifica Momento: * Verifica Taglio: =
Fase 142 Trave acdaio-cls - Stato Limite Ultimo
: Calcestruzzo utente -
FrTRiEE Classe: 1 Beff (cm): 70.0 MEd (kMm): 26.9 Verifica Momento: 093
) CONMETTORE ~ {* CTF ™ DIAPASON ) )
Solaio Barre = ~ ~ Calcolo elastico x(m): 9.5 MRd {(kMm}): 29.0 Verifica Taglio: 0.08
Dati geometrici carichi Fase 142 Trave acdaio-cls - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
Luce di calcolo = an Ernroes = Khjfm2 Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L (cm)  n.conn. passo {cm)
. = Uniforme: 530 19 300 cm
Interasse travi b |7p an Altri di 1° fase 0 khjm2 Resistenza PRd: 42,7 kM| Variabile:
Spessore soletta hc [ 5 Sottofondo 0.72 kMfm2 M 128kN k: 1.00 Quarto di i?'ave a s 133 4 30.0 cm
) m ] Ne,f: 1320kN Meta centrale: 265 10 30.0 cm
Profilo metallico HE 120M Pavimento 0.7 ktjm2 Neel:  427kN Quarto di trave a dx: 133 4 30.0 cm
Tramezzi kMfm2 18
* Soletta piena 12 4 Fasze 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
(" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti 0.34 khfm2 Delta 0 (mm): 0.0 wel (em): 9.5  Frequenza:
Delta 1 mm): 0.0 + 3.7 n (Coeff. omo.):  15.0 8.4 Hz
¥ Raccordo staffato Var. |Uffi aperti al pubblico j o3 ; ). am - ¢ ) e
Iv¥ Trave puntelata = (mm): ' =L/ 580 i )
3 kym2 Delta 2 ritiro (mm): 5.3 Rete (cm2/m): 124
Deltamax (mm): 12.8 =L/ 413 Staffe {cm2/fm): - -
|L|tente J N e
Limiti di deformabilits
i i - Tipo nota
Altezza 0 an |So|a| con finiture rigide j
Nota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Interasse bd |15 om Inflessione 2° fase =L /| 350 Nota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
Larghezza bo | 7.5 m Inflessione finale =L /| 250
Larghezzainf,  binf| 6. 15 an 1 LU C
Larghezza raccordo br| 15 an

1.2.23 Campo BI

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 275 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2
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T Tecnaria Acciaio e Cls 40.2.1 (file: 'Campo Bltecnariad02')

File Opzioni Internet  Solai esistenti  Approvazieni Tecniche  Guida
|7 |8 |8 BLO| B T e | oo
= - Fase1l - Trave in acdaio in semplice appogaio -
Lavara Materizli
Progette Acciaio 5275 - Verifica Momenta: = Verifica Taglio: =
Fase 1+2 Trave acdiaio-ds - Stato Limite Ultimo
) |' Calcestruzzo utente e
FrERiEE Classe: 1 Beff (cm): 70.0 MEd (kMm): 13.7 Verifica Momento: 0.94
. CONMETTORE (% CTF { DIAPASON - "
Salaio . o e~ - Calcolo elastico wfm): 9.5 MRd (kMm): 14.5 Verifica Taglio: 0.06
Dati geometrici Carichi Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
) ) Altezza conn.: 4.0 on Distribuzioni ammesse: L (cm)  n.conn. passo (cm)
Luce di calcolo Peso proprio kM fm2
378 e S = / Uniforme: 378 14 30.0 cm
Interasse travi b |7 am Altri di 1° fase 0 kM/m2 Resistenza PRd: 42,7 kN| Variabile:
Spessore soletta  hc Sottofondo ] kN/jm2 MNe: B4kN k: 1.00 Quarto di ?—BVE a sx: 95 3 30.0 cm
. 5 an . 0.72 Nof 1329 KN Metd centrale: 189 7 30.0 cm
Profilo metallico HE 120M = Pavimento 0.7 ki/m2 Neel:  427kN Quarto di trave a dx: 85 3 30.0 cm
Tramezzi kM fm2 13
f+ Soletta piena L2 / Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti 0.34 ki fm2 Delta 0 (mm): 0.0 x el (cm): 9.5 Freguenza:
Delta 1 mm): 0.0 + 1.0 n (Coeff. omo.):  15.0 16.6 Hz
¥ Raccordo staffato Var.  |Uffid aperti al pubblico ﬂ — ¢ ). @ - ¢ ) G
[v¥ Trave puntzllata € fin), ) =L/ - t ’
3 kM/m2 Delta 2 ritiro (mm): 2.7 Rete (cm2/m): LO0D -
Delta max (mm): 4.7 =L/ 813 Staffe (cm2/m): - =
|L|tente J SRS P
Limiti di deformabilita
i i i Tipo nota
Altezza 0 o |50Ia| con finiture rigide j
Nota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni |a rete o le staffe pc
Interasse bd |15 fan} Inflessione 2% fase =L /| 350 Nota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
Larghezza b0 | 7.5 cm Inflessione finale =L /| 250
Larghezza inf.  binf{ 6,15 cm { LLL} '
Larghezza raccordo br| 15 n

1.2.24 Campo BP, Al e AL

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 235 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm?2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2
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$ Tecnariahcciaio (file: 'CampoBP.tecnana2l3’) o || =[]
File Opzioni  Internet  Guida  Solai nuovi
B B[] OLO| @] T cies | o
. Fasel - Trave in acdaio - Stato Limite Ultimo
Lavoro Materiali
Progetto Acdiaio 5235 - Fe 360 - Verifica Momento: — Verifica Taglio: -
! ’7 l—_l Fage 142 Trave acciaio-ds - Stato Limite Ultimo
FriRiEs Calcestruzzo utente > Classe: 1 Beff (cm): 94.0 MEd (kMm): 77.5 Verifica Momento: 1.00
Dati geometric Carichi e Deformability Calcolo Plastico w(om): 3.6 MRd (kNm): 77.8 Verifica Taglio:  0.36
Luce di calcolo 661 an Peso proprio 1.15 ki fmg Fase 142 Trave acciaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
) o Altezza conn.: 7.0 on Distribuzioni ammesse: L (cm) n.conn. passo (cm)
Interasse travi b |94 an Riempimento 0.4 ki fmg @i s Uniforme: T = a0
Spessore soletta he | 5 n Sottofondo 0.43 ki fmg Resistenza Pdki 25,9 kN Quartsasx: 165 14 1.8
Profilo metallico IPE 220 - Pavimento 0.36 kN /mg EoE [ L Variabile: Meta centrale: 331 14 254
- . " nf: 45 Quarto adx: 165 14 11.8
ramezzi -
+  Sgletta su struttura esistente L2 fma = 42
" Soletta sulamiera grecata Altri permanenti | 0.6 kNjmg Fase 1+2 Trave accaio-ds - Stato Limite di Servizio
V' Trave puntellata Variabil Biblioteche - Deltad  (mm): 0.0 xel. (am): 12.2  Frequenza:
Delta 1 (mm): 0.0 + 5.9 n (Coeff. omo.):  24.0 6.7 Hz
|L|tente J & knijmq Delta2  (mm): 11.7 it 1.00
Deltaritiro (mm): 6.1 =L/ 373 Rete {cm2fm): 280 -
Altezza raccordo 3 m Limiti di deformabilita Delta max (mm): 23.7 =L/ 279 Staffe (cm2/m): -
Larghezza tra isolante br | 15 an |5°|‘?'i con finiture rigide ﬂ
} Commenti -
0 Inflessione 2° faze =L /| 350
Lbeza BUg o ! Avvertenza L'armatura trasversale (rete) dovrebbe essere posizionata
0 Inflessione finale =L /| 250 Avvertenza (cont)... tale misura & 35 mm. In ogni caso cautelativamen
Larghezza bInf| 0D an
- Avvertenza Ritiro significativo per rapporto luce faltezza =20 con ds all
Interasse bd |0 ul Avvertenza Se necessario ridurre linflessione da ritiro utilizzare miscele =
Cordolo staffato r 4 m ¢
1.2.2.5 Campo BR

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena
Trave puntellata
Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 275 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2

50




A ASDEA

Bld

Bagagli Ingegneria

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

T Tecnaria Acciaic e Cls 4.0.2.1 (file: "Campo BR.tecnariad02')

File Opzioni Internet Solai esistenti  Approvazioni Tecniche  Guida
" Y = D | 'Disegni  Risultati
J J ‘ I:: |] | |_J ‘ 5= E;g ‘ ,‘ﬁ f—)‘ _] T Calcolo | al
T Fasel - Trave in acdaio in semplice appoggio -
Lavoro Materiali
Progetto Acciaio 5275 - Verifica Momento; 2 Verifica Taglio: *
Fase 142 Trave acciaio-ds - Stato Limite Ultimo
. Calcestruzzo utente hd
Progettista Classe: 1 Beff (cm): 70.0 MEd (kMm): 24.9 Verifica Momento: 0.86
) CONMETTORE % CTF { DIAPASON . .
Solaio Barre = - P Calcolo elastico % (am): 9.5 MRd (kNm): 29.0 Verifica Taglio: 0.07
Dati geometrici Carichi Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONMESSIONE
Luce di calcolo = an Br=nraris = kNfm32 Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L {cm)  n.conn, passo {cm)
= - Uniforme: 560 20 300 cm
Interasse travi b [ cm Altri di 1° fase 0 kN/m2 Resistenza PRd:  42.7 kN| Variabile:
- : to di trave a sx: 140 5 30.0 cm
Spessore soletta  hc | 5 Sottofondo 0.45 kM m2 Ne: 128 kN k: 1.00 e N
; - ) Nef: 1309 kN Meta centrale: 280 10 30.0 am
Profilo metallico HE 120 M - Pavimento 0.7 kMfm2 Neel: 427k Quarto di trave a dx: 140 5 300 cn
; 20
Tramezzi kMfm2
(* Soletta piena 0 4 Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti 0.34 kN fm2 Delta 0 (mm): 0.0 x el, (em): 9.5 Frequenza:
Delta 1 mm): 0.0 + 3.3 n (Coeff, omeo.):  15.0 8.6 Hz
"' Raccordo staffato Var.  |Uffici aperti al pubblico j Delta 2 E ; 44 - ( ) e
v Trave puntellata = pulE o =L/ 541 ! '
3 kP fm2 Delta 2 ritiro (mm): 5.9 Rete {cm2/m): 117 -
Deltamax {mm): 13.6 =L/[ 412 Staffe (cm2m): - -
|L|tente J SRS o
Limiti di deformabilita
Tipo nota
Altezza 0 cm
Mota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Interasse bd |15 n Inflessione 2° fase =L f| 350 Mota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
Larghezza b0 | 7.5 cm Inflessione finale =L /| 250
Larghezza inf.  binf{ .15 cm 1 111} s
Larghezza raccordo br| 15 an

1.2.2.6 Campo O

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Legno utente

C14

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/m2
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!I’ campao O - Tecnaria

Visita il sito

Riepilogo dati

Scarica i disegni

Scarica certificati Scrivi a Tecnaria

(=T E | >

Versione 4.2

RISULTATI DELLE VERIFICHE

File Trave L] L 7))
puntellata A ) o,
e — User Conn.ethore tpo;ll M.AXI 1?}150 "
Legno orditura  user ... Spaziatura variabile - ai ﬁuartl '.?StI'EI'nI le: ::lra\-'e 6.6 cm
Dati Ermettore Mz sulla e . -nella meta centrale della trave 13.2 em
Carchi portati per metro quadrato MNumero connettori: -per trave 46 - a metro quadro 5.75 .
Perm. strutturali Gk,1= 1,30 kijm2 Beff: 132.8am M= 32.79 kNm EJtFJ= 18536.8 kN n11
Perm. non struturali G k2= 1.04kN/m2 vBtEi.- ;_Z.USEII Btawv: 16.02;511'120"1'= 3279 kN Eltinf= 9811.0kNm
Calcola Acridentali Q= 3.00kNjm? EULUTALE - a tempo
. | _ CLS - tensione sup. G = 3.37 <= 37.40 Nfmm?2
Carichi totali a metro lineare ) . B
) - CL5S - tensione inf, G oo = -6.99 M fmm2
Totali Sle combiniz.  Fy = 11.69kN/m ) G, min
) LEGNO - tensoflessione 0.60 €= 1.00
- Totali Sle comb. fin. Fy = 7. 49 kN fm )
Guida Totali Sy Fi=  15.39kNjm LEGNG - taglio Timeme =  0.59<=  0.91Njmm?
d= ' CONNETTORE - taglio Foommax= 4917 <= 5212N
. . . . Verifiche 5LU a tempo INFINITO
Calcolo di solaio a doppia orditura TECNARIA® CLS - tensione sup G omax = 2,89 <=  37.40 Njmm?
hels= 5 Connatiors CL5 - tensione inf G i -5.24 M fmm2
/ ;" LEGMO - tensoflessione = 0.64 <= 1.00
T | LEGNO - taglio Timse = 0.62<=  0.91Njmm?
: ] i CONMETTORE - taglio Foommax= 5186 <= 5212N
T . Verifiche S5LE Frecdainiziale Frmax = 2,10 <= 11.43 mm
25 Frecda attiva Frmae = 1.52 == 8.00 mm
Frecda totale  Fr_.. = 2.54 <= 16.00 mm
—l— iraspiranie Armatura corrente per trave Arm. trasversale Q)
20 Tavole casseratura idra- A = 1.23 m? nel raccordo, in basso. A“ = 0,00 acmfm =
+ 200 % ?S'P‘?ffe"_z A jne = 0.00 cm? nella soletta, in basso. Verifica puntone: 0.07 <=1
eniurd

Base travett = 10
Interasse travetti = 40
Luce della trave = 400

1.2.2.7 Campo P

N.B_: Mirure sspresse in om

Staffe

Calcolo esequito senza staffe

Imp. stampante

Ricalcola con staffe

STAMPA

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

@/ |

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

Cl14

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/m2
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T campo P - Tecnaria o || B ER
Visita il sito Scarica i disegni Scarica certificati Scrivi a Tecnaria Versione 4.2
File Riepiloao dati a9 RISULTATI DELLE VERIFICHE a
P = Connettore tipo CTL BASE 12/ 40 =

Calcestruzzo USET ...

Legro orditura user ... Spaziaturacostante . . . . . . . .. .. D= 50.0 cm

Dati Connetore AaceiallEnoiakn Numero connettori: - per trave 9 - a metro quadro 3.69

atl
Carchi portati per metro quadrato
BErmAsntar Grqi= 1 68 kN/m?2 Beff: 65.0 cm M= 9.75 kNm EJt0= 3125.2kN m2
Perm. non struturali G ka = 1.42kN/m? . V= 10.40 kN Eltinf=  1885.6kNm?
Calcola Accidentali Qu=  3.00kN/m: Verifiche .SLU a tempo ZERO
Carichi totali a metro lineare e —tens:lone =P T emax "~ Zae= 5740 memi
Totali Sle combiniz.  Fg=  3.36KNjm CLS - tensione nf. Semn = 216 N
Totali Sle comb. fin Fd _ 2.60kNjm LEGMO - tensoflessione 0.45 <= 1.00
Guida e Fd; 5'54%””1 LEGNO - taglio Toms = 0:37<=  0.91Njmm?
d ' CONNETTORE - taglio Faommax= 2226 <= 4779 N

Verifiche SLU a tempo INFINITO
Calcolo di solaio a singola orditura

_ i = = 2
TECNARIAS CLS tenqone ;up T mem 1.80 = 37.40 N,"mn'l1
hels= 5 Connettore CLS - tensione inf . T -1.54 M fmm
LEGNO - tensoflessione = 0.45 <= 1.00
| LEGNO - taglio Tims =  0.38<=  0.91Njmm:

-+ 5 COMNETTORE - taglio Faonmsx=  2260<= 4778 N
-’— & ‘\L - \ H Verifiche SLE Frecdainiziale Frmsx = 327 <= 10.71mm
28 hisal=0 f Frecda ativa  Frmax = 189 <= 7.50 mm
hass. =2 4l = Frecda totale  Fr, =  3.55<= 1500 mm
J'_prfmm Armatura corrente per trave Arm. trasversale i
20 eigy Ay = 0.00 cm? nel raccordo, in bassa, G = 0,00 cmzfm —
| &5 | repellente Ay = 0.00 a2 nella soletts, in basso. Verifica puntone: 0,00 <=1
T - T Centuria®
Luce della trave = 375 N.B.- Mirurs sgpresze in cm Imp. stampante STAMPA
1.2.2.8 Campo Q
Tipologia Coefficienti di sicurezza Materiali
Soletta piena Azioni - Permanenti: 1.30 Acciaio utente
Trave puntellata Azioni - Perm. non strutturali: 1.50 fy: 275 N/mm2
Ambiente: secco Azioni - Variabili: 1.50 Es 210000 N/mm2
Limite all'inflessione delta 2=L / 350 Materiali - Acciaio: 1.35 Cls utente
Limite all'inflessione finale = L / 250 Materiali - Acciaio per barre : 1.15 fck: 30 N/mm2
Materiali - Calcestruzzo: 1.50 Rck: 33 N/mm2
Materiali - Connettori: 1.25 Peso specifico: 16.0 kN/m3
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10 Ecm: 20000 N/mm2
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i Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.3.1 (file: 'campoQ.tecnariad(3')

File Internet  Solai nuowi

=B 28

Opzieni

= o

Approvazioni Tecniche  Guida

)‘-) | | Ml Disegni  Risultat

ErE =]

2 s asel - Trave in acdaio in semplice appoggio -
—Lavoro — Materiali
Progetto I Acciaio ISZ?'S l Verifica Momento: = Verifica Taglio: =
—Fase 1+2 Trave accaio-ds - Stato Limite Ultimo
) I Calcestruzzo Iuhente w l
FrgRiEE Classe: 1 Beff (cm): 160.0 MEd (kMm): 113.6 Verifica Momento: 0.59
) CONNETTORE ~ {* CTF { DIAPASON ) )
Solaio I Barre S0 1 o Calcolo plastico x(m): 19 MRd (kMm): 193.0 Verifica Taglio: 0.25
—Dati geometrici —Carichi — Fase 1+2 Trave acdiaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONMESSICNE
) ) Altezza conn.: 10.5cm _ Distribuzioni ammesse: L (cm)  n.conn. passo (cm)
Luce di calcolo I Peso proprio I leMfm2.
700 e S L5 / Connessione duttile Uniforme: 700 22 333 am
Interasse ravi b |60 e Riempimento [1 kM/m2 Resistenza Pdk: 43.6 kN| Variabile:
Spessore soletta  he l— Sottofondo I : kMfm2 = 480 KN k: 1.00 Quarto di Iira\te asx: 175 8 21.9 an
m ) 0.6 Ne,f: 1148 ki Meta centrale: 350 6 70.0 cm
Prafio metalico IIPE 270 I Pavimento Igl;v kMfm2 Neel:  567kN Quarto di trave adx: 175 8 219 an
. 22
Tramezzi I leMfm2.
(® Soletta piena 12 4 —Fase 1+2 Trave acciaio-ds - Stato Limite di Servizio
"~ Soletta su lamiera grecata Altri permanenti I [t} khfm2 Delta 0 (mm): 0.0 xel, (om): 13.4 Frequenza:
¥ Raccordo staffato Var. [ fa apert ol pubblico ;I Delta 1 (mm): 0.0 +9.1 n (Coeff. omo.):  15.0 7.1 Hz
¥ Trave puntsliata Delta 2 (mm): 8.2 = i: 1.72
P | 3 khfm2 Delta 2ritiro (mm): 5.9 = Rete (cm2/m): 175 -
Delta max  (mm): 23.2 =L/ 302 Staffe (m2/m): 175 -
Iutente LI
Limiti di deformabilita
Alterza Ig o ISoIal con finiture rigide _I Tipo | nota
Per ottimizz... E' possibile che si ottengano meno connettori eseguendo il calcolo elastico.
Interasse bd I cm Inflessione 2° fase =L .fl 350 Mota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Larchezza bo l— an Mota Siricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
g Inflessione finale =L ‘rl 230 Mota Deformata aumentata del fattore i. Nel calcolo plastico succede se vi sono me
Larghezza inf. blnf] 0 an Connekkari 4 —I’" G
Larghezza raccordo br| 10 n ’7 + I - I n

1.2.3 Secondo piano

Solai Esistenti- Solaio secondo piano

Tip. Descrizione Campi g’issttl)nazmne Tipo di intervento

) ipe 220 i=51cm tavelloni+ soletta h=5cm Centro ,
Tip-3 +sottofondo h=4,0cm+pav.2cm con tavelloni inf CAMPO AW stampa Tipo 2
Tio 4 np 160 i=88cm tavelloni+soletta h=5¢cm + CAMPO AX, AY, Centro Tino 2

p- sottofondo h=4,0cm AZ, BA stampa p

, ipe 180 i=56cm tavelloni+soletta h=5cm+ . .
Tip:5" | sottofondo h=4,0cm CAMPO BB Uffici Tipo 2
Tin.7 np240 i=90cm tavelloni+ soletta h=8cm+sottofondo | CAMPO AP, AQ, o .

P-© | h=6cm+parquet AO, AS, AV Uffici Tipo 2

) np 260 i=90cm tavelloni+soletta h=8cm+ - .
Tip.8 sottofondo h=6cm-+ parquet CAMPO AU Uffici Tipo 2

Tipologia Interventi

Tipo Descrizione

Int. 1 Ricostruzione solaio in acciaio con sostituzione dei profili, inserimento di cavi e realizzazione di un
' cordolo perimetrale con spinotti

Int. 2 Rinforzo solaio esistente
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Si riporta di seguito la tabella riepilogativa delle verifiche svolte.

Campo di Solaio Des;[jlyrzj iz(;one Passo Travi | Luce Massima Gk1 Gk2 Q var. M sy Vs
/ / m m KN/m? KN/m? KN/m? KNm KN
Campi "AP"e"AS" Uffici 0.9 7.88 2.10 2.60 3.0 67.2 34.11
Campi "AU" Uffici 0.9 8.95 1.80 2.60 3.0 97.6 47.41
Campo "AW1 "( e "AW2") Centro Stampa 0.51 6.30 2.10 2.60 6.0 37.2 25.86
Campi "AX""AY""Az""BA"  Centro Stampa 0.88 3.97 2.00 2.60 6.0 26.2 27.68
Campo di Solaio Sezione Resistente v vid Freccia | Freccia
E [b|n| Mo | check Vslu/Vrd | Check | Elastica | Limite  gpegy
/ Mpa | m |m| cma | KNm KN mm mm
Campi "AP"e"AS" Sezione Mista 119.4 56% 0K - OK Vedi Verifiche Specifiche
Campi "AU" Sezione Mista 156.9 62% 0K - 0K Vedi Verifiche Specifiche
Campo "AW1"(e . ,
TAW2") S B ¢ 0K e 0K Vedi Verifiche Specifiche
Campi . .
opyazopy  SedoneMista 307 8% 0K - Ok Ved Verifiche Specifiche
1.2.3.1 Campo AP e AS

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 235 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2
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T Tecnaria Acciaio e Cls4.0.2.1 (file: 'campo AP.tecnariad(2")

File Opzioni Internet Solai esistenti  Approvazioni Tecniche  Guida
" 1 | = ol SE] ] O 'Disegni  Risultati
J j I=== |I ‘ |_.] ‘ 2] ‘E;g ‘ ‘ﬁ f-) _] T Calcolo gl
T Fasel - Trave in acdiaio in semplice appoggio -
Lavaoro Materizli
Frogetto Accigio “fy:5180-E:190" Verifica Momento: 2 Verifica Taglio: =
Progettista li R m Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo
Classe: 1 Beff (cm): 90.0 MEd (kMm): 67.2 Verifica Momento: 0.56
X COMNETTORE ¢ CTF { DIAPASCM . -
Solaio Barre = ~ ~ Calcolo plastico wiem): 2.3 MRd (kNm): 119.4 Verifica Taglio: 0.17
Dati geometrid Carichi Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE
el calts — an Peso proprio T Kjm2 Altezza conn.: 40.5cm Digtribuzioni ammessze: L (cm)  n.conn. passo (cm)
z Connessione duttile Uniforme: 750 15 53.6 an
Interasse fravi b [gg om Altri di 1° fase a ki fm2 Resistenza PRd: 43.6 kM| Variabile:
Spessore soletta hc [ g fa Sottofondo 0.6 kM/fm2 Me: 327KN k: 1.00 Quarto di rave a sx: 188 6 31.3 am
) ] - Mg, f: 790 KN Meta centrale: 375 6 78.0 cm
Profilo metallico PN 240 - Pavimento 0.7 kM jm2 Neel: 349 kN Quarto di trave a dx: 188 ;] 31.3 cm
Tramezzi kMfm2 18
% Soletta piena 1.2 4 Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti 0.34 kM fm2 Delta 0 (mm): 0.0 wel, (em): 151  Freguenza:
Delta 1 mm): 0.0 +38.5 n (Coeff. omo.):  13.6 7.3 Hz
¥ Raccordo staffato Var.  [[fAd apert al pubblico ﬂ R (i ). o " ( ) o
¥ Trave puntellata = (mm): 9. =L/ 457 I: :
3 kM/jm2 Delta 2 ritiro {mm): 7.0 Rete (cm2/m): 111 -
Deltamax  (mm): 24.9 =L/ 301 Staffe {cm2/fm): 111 -
|L|tente J e S,
Limiti di deformabilits
Altezza 3 cm A fiol=
Per ottimizz... E' possibile che i ottengane meno connettori eseguendo il calcolo elastico.
Interasse bd | 15 n Inflessione 2° fase =L | 350 Mota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
Larahezza b I_Ei o ) MNota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
L — Infiessione finale =L /| 250 MNota Deformata aumentata del fattore i. Mel calcolo plastico questo effetto & prese
Larghezza inf. binf| 6.15 n 4 Ll b
Larghezza raccordo br| 10 n

== || == |

1.2.3.2 Campo AU

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30
Azioni - Perm. non strutturali: 1.
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15

Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.1

Acciaio utente

fy: 235 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2

50
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T Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.2.1 (file: 'Campo Al tecnariad02')

File Opzioni Internet  Sclai esistenti  Approvazioni Tecniche
| il ] Sales) DL

Lavaoro Materiali

Frogetto li Acciaio

Frogettista li Calcestruzzo

Colaio li COMMETTORE
Barre o

Dati geometrid Carichi

Luce di calcolo a00 m Peso proprio

Interasse travi b [qp m Altri di 1° fase

Spessore soletta  he lgi = Sottofondo

Prafilo metalico Im Pavimento
Tramezzi

¥ Soletta piena

" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti

Guida

3 ]

1.93 kMjm2

’D— kN/m2
W kMfm2
’F kMfm2
’T kNym2
W kM jfm2

¥ Raccordo staffato Var.
¥ Trave puntelata

Uffici aperti al pubblico j

5 kim2

Jutente Zd | it di deformbits

Altezza Igi e |So|ai con finiture rigide j
Interasse bd | 15 o Inflessione 2° fase =L /| 350
Larghezza bo |7.5 an | | inflessione finale =L /250
Larghezza inf. binf| 6.15 om

Larghezza raccordo brllﬂi n J J

1.2.3.3 Campo AW

I chamo 'Disegni Risultati

“fy:5180-E:190" w
utente -

¢ CTF " DIAPASON

Fasel - Trave in acdaio in semplice appoggio -

Verifica Momento: 3 Verifica Taglio: =

Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo

Clasze: 1 Beff (cm): 90.0 MEd (kMm): 97.6 Verifica Momento: 0.62
Calcolo plastica x (cm): 27 MRd (kMm): 156.5 Verifica Taglio: 0.18

Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONMNESSIONE

Altezza conn.: 10.5cm Distribuzioni ammesse: L {cm)  n.conn, passo (cm)

Connessione duttile Uniforme: 900 21 450 om

Resistenza PRd: 43.6 kM| Variabile:

Me: 458 kN k: 1.00 Quarto di trave a sx: 225 8 281 am

Mo, 914kN Meta centrale: 450 T 78.0 cn

Neel:  392kN Quarto di trave a dx: 225 8 281 an
23

Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio

Delta 0 (mm): 0.0 x el. (om): 16.5 Frequenza:

Delta 1 (mm): 0.0 +8.6 n (Coeff. omo.): 13.6 5.5 Hz

Delta 2 - (mm): 9.6 =1/ 481 fz 1.00

Delta 2 ritiro (mm): 9.1 Rete (cm2fm): 1.30 -

Delta max  {mm): 27.3 =L/ 329 Staffe (cm2/m): 1.30 -

Tipo nota

Per ottimizz... E' possibile che si ottengano meno connettori eseguendo il calcolo elastico.

Mota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc

Mota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte

4 il 2

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 235 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2
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T Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.2.1 {file: 'Campo AW tecnaria

File Opzioni Internet Solai esistenti

Approvazioni Tecniche

402"

Guida

- iy | = ol SE] M| O 'Disegni  Risultati
M || F] |68 8L B F oo | o
T Fase1l - Trave in acdaio in semplice appogaio -
Lavaoro Materiali
Progetto Acciaio “fy:5180-E:190" - Verifica Momento: = Verifica Taglio: *
Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo
) Calcestruzzo utente =
Progettista Classe: 1 Beff (cm): 50.0 MEd (kMm): 37.2 Verifica Momento: 0.59
. CONMETTORE (% CTF { DIAPASON - "
Solaio B o e ~ Calcolo plastico wfom): 3.0 MRd (kim): 62.9 Verifica Taglio: 0.18
Dati geometrici Carichi Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultime - COMNESSIONE
Luce di calcola 0 an Fe=srreE = kjmz2 Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L (cm)  n.conn. passo (cm)
= Connessione duttile Uniforme: 630 22 30.0 am
Interasse travi b =0 am Altri di 1° fase 0 kM/m2 Resistenza PRd: 42,7 kN| Variabile:
Spessore soletta  hc Sottofondo kM/m2 Nc: 235KN k: 1.00 Quarto di trave a sx: 158 5 30.0 cm
p . 5 an . 0.5 4 Nof  572KN Meta centrale: 315 12 30.0 cm
Profilo metallico IPE 220 - Pavimento 0.7 ki/m2 Neel:  171kN Quarto di trave a dx: 158 5 30.0 cm
Tramezzi kM fm2 22
(% Soletta piena L2 4 Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio
(" Soletta su lamiera grecata Altri permanenti 0.34 kh/m2 Delta 0 (mm): 0.0 x el (om): 11.2 Frequenza:
Delta 1 mm): 0.0 +4.1 n (Coeff. omo.):  13.6 6.7 Hz
[v¥ Raccordo staffato var.  [Ltente ﬂ o Emmg- o " (i ) .
[v Trave puntellata o = : '
> 6 kM/m2 Delta 2 ritiro (mm): 5.4 Lf 494 Rete (cm2/m): .00 -
Delta max  {mm): 15.9 =L/ 373 Staffe {cm2/m): - =
|L|tente J e P
Limiti di deformabilita
i i i Tipo nota
Altezza 0 o |50Ia| con finiture rigide j
Per ottimizz... E' possibile che si ottengano meno connettori eseguendo il calcolo elastico.
Interasse bd |15 an Inflessione 2° fase =L | 350 Nota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staffe pc
,7_ Mota Si ricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificato a parte
75 . —
ez W |2s om Inflessione finale =L /| 250 Mota Per il calcola della frequenza si utilizza un coeffidente di comb. frequente = 0.
Larghezza inf.  binf{ 6,15 cm { LLL} '
Larghezza raccordo br| 10 o

1234

Campo AX, AY, AZ, BA, BB

Dimensionamento travi miste acciaio e calcestruzzo con connettori del tipo Tecnaria

Tipologia

Coefficienti di sicurezza

Materiali

Soletta piena

Trave puntellata

Ambiente: secco

Limite all'inflessione delta 2=L / 350
Limite all'inflessione finale = L / 250

Azioni - Permanenti: 1.30

Azioni - Perm. non strutturali: 1.50
Azioni - Variabili: 1.50

Materiali - Acciaio: 1.35

Materiali - Acciaio per barre : 1.15
Materiali - Calcestruzzo: 1.50
Materiali - Connettori: 1.25
Materiali - Lamiera Grecata: 1.10

Acciaio utente

fy: 235 N/mm2

Es 210000 N/mm2

Cls utente

fck: 30 N/mm2

Rck: 33 N/mm2

Peso specifico: 16.0 kN/m3
Ecm: 20000 N/mm2
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T Tecnaria Acciaio e Cls 4.0.2.1 (file: 'Campo AX.tecnariad(2")

File Opzioni Internet  Solai esistenti  Approvazioni Tecniche  Guida
J J I:d ‘ |:-|J ‘ F\::;ﬂ i;aH @ ‘,ﬁ:-) g T Calcolo .
Lavaoro Materiali
Progetto Acciaio “fy:5180E:190° -
Progettista ’7 Calcestruzzo m
Solaio ,7 COMMETTORE ¢ CTF { DIAPASON
Barre v lﬁ -
Dati geometric Carichi
Luce di calcolo ,4007 om Peso proprio 1.42 kijm2
Interasse ravi b [gg om Altri di 1° fase ’D— kN/m2
Spessore soletta  hc ,57 o Sottofondo ’? kM /fm2
Profilo metallico ,m Pavimento ’F kNjm2
Tramezzi ’T kM /fm2

¥ Soletta piena

" Soletta su lamiera grecata
I¥ Raccordo staffato

I¥ Trave puntellata

|utente -
Altezza ’Di cm
Interasse bd cm
Larghezza b0 "57 an
Larghezza inf. binf| &.15 om
Larghezza raccordo br'ltli o

Altri permanenti 0.34 kM /fm2
var. lutente ﬂ
5 kM fm2

Limiti di deformabilita
|Sc-|ai con finiture rigide ﬂ

Inflessione 2* fase =L /| 350
Inflessione finale =L /| 250

s

Disegni Risultati

Fasel - Trave in acdaio in semplice appoggio -

Verifica Momento; = Verifica Taglio: 2

Fase 142 Trave accaio-ds - Stato Limite Ultimo

Classe: 1 Beff (cm): 20.0 MEd {(kMm): 26.2 Verifica Momento: 0.85

Calcolo plastico w(em): 1.0 MRd (kNm): 30.7 Verifica Taglio: 0.33

Fase 1+2 Trave acdaio-ds - Stato Limite Ultimo - CONNESSIONE

Altezza conn.: 4.0 om Distribuzioni ammesse: L {cm)  n.conn. passo (cm)

Connessione duttile Uniforme: 400 14 30.0 cm

Resistenza PRd: 42,7 kM| Variabile:

MNe: 149 kN k: 1.00 Quarto di trave a sx: 100 3 30.0 cm

Nef:  344kN Meta centrale: 200 8 30.0 cm

Ne,el: 149 kN Quarto di trave a dx: 100 3 30.0 cm
14

Fase 142 Trave acdaio-ds - Stato Limite di Servizio

Delta 0 (mm): 0.0 x el. (cm): 6.5 Frequenza:

Delta 1 (mm): 0.0 +2.5 n (Coeff. ome.): 13.6 8.4 Hz

Delta 2 (mm): 4.5 is 1.00

=L/ 482

Delta 2 ritiro {(mm): 3.8 / Rete {cm2fm): 100 -

Delta max  (mm): 10.8 =L/ 371 Staffe (cm2/m): - -

Tipo nota -

Per ottimizz... E' possibile che si ottengano meno connettori eseguendo il calcolo elastico,

Mota Attenzione: Ruotare il connettore fino a 45°. Lo spessore dell'ala nel punt:| ™

MNota Utilizzando i calcestruzzi fibrorinforzati ad alte prestazioni la rete o le staff

Nota Siricorda che il solaio nella direzione trasversale alle travi va verificatoap ™

1 | 1 "
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ANALISI DEI MECCANISMI DI COLLASSO LOCALI FUORI PIANO
VERIFICHE STATO DI FATTO

Prospetto via Muratori

Il prospetto su via Muratori & caratterizzato dalla presenza di tre murature di spina, che permettono di identificare
due macroelementi interessati da cinematismi indipendenti.

21141

| [
| il
0 PN
| |

k O 7
- /L:\ /;:\ \
/, AN AN NN

%//j A _/\i__ I#___WJ'_

Parete A

Per la parete A, considerata I'assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, Si
analizza I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Di seguito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di o
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Ribaltamento 1°-2° piano

Ribaltamento semplice
oy =0.035

W sLv
PGAC,y ! PGAp = 0.040/0.211 = 0.190
TReyy / TRpyy = 21/ 949 = 0.022

Ribaltamento 2° piano

Ribaltamento semplice
ag = 0.032
sy
PGAq y / PGAp = 0.033/0.211 =0.156
TRpyy/ TRy =13/949 =0.014

Si riportano i dettagli del calcolo condotto.
ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

Periodo di riferimento per 1l'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417
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Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.1 All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)| (*g) | | (sec) |
I |
| 30 | 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50 | 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, a = 0.443533275

Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)

SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5

ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]

| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| === = e e e e e e e e e oo |
| SLo | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLV | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:

Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no

Componenti :
Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso (&) (%) = 5

n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura g per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete A Rib.1-2

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 81.818 | 19.000 | 0.000 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

v = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £fd | a |
| X | Y | z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| =7 |
| =-0.002| 22.491| 0.000| -0.001| 10.554| 0.000| 0.000]10.000| 0.00] 0.000 | 11.937|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
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X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | Z | GX | GY | Gz | ox ()4 | oz | |

| 1|peso propriol 0 0 0 0 (4] 0
| 2| da solaio | 0 0 0 0 0 0
| 3| da solaio | 0 0 0 0 0 0
| 4|peso propriol 0 . 0 0 0 (4] 0.
| 5lpeso propriol 0.295| 16.276| 13.416| 0.00] 0.00| -345.88| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30
| 6] da solaio | [ 1 6 0 0 0
| 7|peso proprio| [ ] 0 0 0 0
| 8| da solaio | [ 1] 0 0 0 0
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QOX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,

mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == = e e o e e e e e e e e e e o e o oo |
| 1| 0.00] 0.00| -553.31| -553.31 | -0.06 | -3.861| 0.000| 0.293| -162.155| 2136.389|
| 21 0.00] 0.00| -18.00| -18.00 | -0.00 | -6.180| -0.001| 0.597| -10.747| 111.275|
| 31 0.00] 0.00| -19.18| -19.18 | -0.00 | -6.180| -0.001| 0.597| -11.447| 118.525|
| 4] 0.00] 0.00| -573.54| -573.54 | -0.06 | -9.142| -0.001| 0.293| -167.787| 5243.431|
| 51 0.00] 0.00| -345.88| -345.88 | -0.04 | -13.416| -0.001| 0.290| -100.394| 4640.377|
| 6l -1.45]| 16.52| -4.01| -4.01 | 0.00 | -14.030| -0.001| 0.593| 17.870]| 56.302|
| 71 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|
| 8l 0.00] 0.00]| -8.41| -8.41 | -0.00 | -14.667| -0.002| 0.593| -4.983| 123.324|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,8Y,06Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll=x(1,...,n) [Pi*éYi]+XZ(1,...,0) [Fh*5h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=%(1,...,n) [Pi*5Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| = o o oo |

| 0.035 | 128646| 0.829 | 0.036 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | CcLv | cLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = m = m o o e |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.040 | 21 | 1| 0.190 | 0.022 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

PareteA Rib2

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali
| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

| 51.079 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |
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V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo
H = altezza della struttura rispetto alla fondazione
z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura
Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === o o ooooooooooooooooo- [
| -0.002] 22.491| 6.480| 0.304| 10.204) 6.480]| 0.00010.000]| 0.00] 0.000 | 12.291|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | Z | GX | GY | Gz | ox ()4 | oz | |
et |
| l|peso propriol| 0.295| 16.275| 9.142| 0.00] 0.00| -573.54| 0.00] 0.00| 0.00| 0.30 |
| 2|peso propriol| 0.295| 16.276| 13.416]| 0.00] 0.00| -345.88| 0.00] 0.00| 0.00| 0.30 |
| 3| da solaio | 0.598| 16.299| 14.030| -1.45| 16.52| -4.01| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 |
| 4|peso propriol| 0.000| 0.000| 0.000| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 5| da solaio | 0.598| 16.227| 14.667| 0.00] 0.00| -8.41| 0.00] 0.00| -2.96] 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == = e oo |
| 1] 0.00] 0.00| -573.54| -573.36 | -14.29 | -2.661| -0.066| 0.141] -81.112| 1526.850|
| 2] 0.00] 0.00| -345.88| -345.77 | -8.62 | -6.934| -0.173| 0.139] -48.131| 2399.068|
| 3l -1.45]| 16.52| -4.01| -4.01 | -0.10 | -7.548] -0.188| 0.442| 6.024| 30.298]|
| 4] 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 6.478| 0.161| -0.555| 0.000| 0.000|
| 51 0.00] 0.00]| -8.41| -8.41 | -0.21 | -8.184| -0.204| 0.440| -3.702| 68.838|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,08Y,6Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=2(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*3h]
L2 lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*8Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g |
| == e |
| 0.032 | 76849| 0.809 | 0.032 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al*| a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| o |
| 0.170 | 0.186 | 0.186 | 0.033 | 13 | 1] 0.156 | 0.014 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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21.1.2 Parete B

Per la parete B, considerata I'assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, Si
analizza I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Di seguito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di 0.

Ribaltamento 1°-2°-3° piano
Ribaltamento semplice
ap=0.043
W sLv

PGAq |/ PGAp = 0048/0211=0227
TReyy ! TRpy =31/ 949 =0.033

Ribaltamento 2°-3° piano
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Ribaltamento semplice
ap = 0.081

W sLv
PGAc,y / PGAg = 0.081/0.211 = 0.384

TRey / TRpy = 1007949 = 0.105

Ribaltamento 3° piano
Ribaltamento semplice
ay=0.176

HsLy
PGAc,y / PGAp = 0.088/0.211 = 0417

TReyy ! TRy = 1157949 = 0.121

Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica
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Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

Periodo di riferimento per l'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.l All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)| (*g) | | (sec) |
| === |
| 30| 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50| 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, a = 0.443533275

Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)

SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5

ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]

| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| === oo |
| SLoO | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLV | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:

Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no

Componenti :
Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso () (%) = 5

n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura q per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete B Ribl-2-3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali
| \'4 | H | V4 | Tl | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

| 74.046 | 19.000 | 0.000 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

\4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
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SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £fd | a |
| x | Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === e e e e e e e e o e e oo ooo - |
| =-0.001| 10.554| 0.000| 0.000| 0.066| 0.000| 0.00010.000| 0.00] 0.000 | 10.487|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) 1 ¢$2 |
[ | x | Y | 4 | Gx | GY | 6z | ox | QY | oz | |
| == e oo oooooooooooooooooos [
| 1lpeso propriol 0.296] 5.615| 3.811| 0.00] 0.00| -526.88| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 2| da solaio | 0.599] 5.431| 6.180]| 0.00] 0.00| -62.84| 0.00]| 0.00| -149.62| 0.60 |
| 3lpeso propriol 0.296] 5.420| 9.151] 0.00] 0.00| -504.12| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4| da solaio | 0.599] 5.431| 11.380] 0.00] 0.00| -182.53| 0.00]| 0.00] -89.77| 0.60 |
| 5lpeso propriol 0.296] 5.401| 13.429] 0.00] 0.00| -301.83| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 6| da solaio | 0.599] 5.431| 14.680| 0.00] 0.00| -41.40| 0.00]| 0.00] -14.28| 0.00 |
| 7|peso propriol 0.000]| 0.000]| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 8| da solaio | 0.599| 5.537| 14.667| 0.00] 0.00| -13.03| 0.00]| 0.00]| -4.59| 0.00 |

n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 53X | ()4 | 3z | L1 | L2 |
| === = oo oooooosooooooooos |
| 1| 0.00] 0.00| -526.88| -526.88 | -0.05 | -3.811| 0.000| 0.294| -155.053| 2008.050|
| 2] 0.00] 0.00| -152.61| -152.61 | -0.02 | -6.180| -0.001| 0.597| -91.094| 943.169|
| 3l 0.00] 0.00| -504.12| -504.12 | -0.05 | -9.151| -0.001| 0.292| -147.309| 4613.106|
| 4] 0.00] 0.00| -236.39| -236.39 | -0.03 | -11.380| -0.001| 0.594| -140.492| 2690.238|
| 51 0.00] 0.00| -301.83|] -301.83 | -0.03 | -13.429| -0.001| 0.290]| -87.493| 4053.212|
| 6l 0.00] 0.00| -41.40| -41.40 | -0.00 | -14.680| -0.002| 0.593| -24.536]| 607.762|
| 71 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.000]| 0.000]|
| 8l 0.00] 0.00| -13.03| -13.03 | -0.00 | -14.667| -0.002| 0.593| -7.724| 191.144|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,08Y,6Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=2(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*3h]

L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*8Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g |
e ittt |
| 0.043 | 152631| 0.843 | 0.043 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al*| a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| o s |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.048 | 31 | 2| 0.227 | 0.033 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV3. 2)

Parete B Rib2-3
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Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |
| === === e e e e oo |
| 44.775 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |
V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo
H = altezza della struttura rispetto alla fondazione
z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura
Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £fd | a |
| x | Y | Z | X | Y | Z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| oo e e e e e e e oo |
| =-0.001| 10.554| 6.480| 0.000| 0.066| 6.480]| 0.00010.000| 0.00] 0.000 | 10.487|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | Z | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| = - |
| 1lpeso propriol 0.296| 5.420| 9.151| 0.00] 0.00| -504.12| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 0.599| 5.431| 11.380| 0.00] 0.00| -182.53| 0.00]| 0.00| -89.77| 0.60 |
| 3|lpeso propriol 0.296] 5.401| 13.429] 0.00] 0.00| -301.83| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4| da solaio | 0.599] 5.431| 14.680| 0.00] 0.00| -41.40| 0.00]| 0.00] -14.28| 0.00 |
| 5lpeso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 0.599] 5.537| 14.667| 0.00] 0.00| -13.03| 0.00]| 0.00] -4.59| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico

X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale

GX,
¥2

GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
= coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

XYz

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| = |
| 11 0.00] 0.00| -504.12| -504.12 | -0.05 | -2.671| 0.000| 0.295| -148.942| 1346.390|
| 21 0.00] 0.00| -236.39| -236.39 | -0.03 | -4.900| -0.001| 0.598| -141.257| 1158.403|
| 31 0.00] 0.00| -301.83| -301.83 | -0.03 | -6.949| -0.001| 0.293| -88.471| 2097.356]|
| 4| 0.00] 0.00| -41.40| -41.40 | -0.00 | -8.200| -0.001| 0.596| -24.670| 339.491|
| 51 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 6.480| 0.001| 0.003| 0.000]| 0.000]|
| 6l 0.00] 0.00| -13.03| -13.03 | -0.00 | -8.187| -0.001| 0.596| -7.766| 106.696|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
0X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):

L2=5(1,...,n) [Pi*dXi]+&(n+1,...,n+m) [Pj*5X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === e e |

| 0.081 | 94489| 0.845 | 0.080 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

al* |

(g) |

az* |
(g) |

a* |
(g) | cLv |

PGA | TR |
cLv |

VN
CLV

| PGA,CLV |
| /PGA,DLV |

TR,CLV |
/TR,DLV |

70




BENEDETTI

;; A S D E A Bl1d PROF.ING.ANDREA

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV I.R.S.PGA indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV I.R.S. TR indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV4. 3)

Parete B Rib.3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 16.768 | 19.000 | 11.680 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
I x 1 Y 1z 1 x | ¥ | z | (m | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = o oooooooooooooooos |
| =-0.001| 10.554| 11.680]| 0.000| 0.066| 11.680| 0.00010.000]| 0.00] 0.000 | 10.487|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY I Gz | ox [ 4 | oz | |
| == = e e e e e e e e e e e e e e e e oo |
| 1|lpeso propriol 0.296] 5.401| 13.429] 0.00] 0.00| -301.83| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 0.599| 5.431| 14.680| 0.00] 0.00| -41.40| 0.00]| 0.00| -14.28| 0.00 |
| 3lpeso propriol 0.000| 0.000| 0.000| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 0.599] 5.537| 14.667| 0.00] 0.00| -13.03| 0.00]| 0.00]| -4.59| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GzZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 53X | (34 | ¥4 | L1 | L2 |
| == == o e e e e oo |
| 1| 0.00] 0.00| -301.83| -301.83 | -0.03 | -1.749]| 0.000| 0.296] -89.256]| 527.842|
| 2] 0.00] 0.00| -41.40| -41.40 | -0.00 | -3.000]| 0.000| 0.598| -24.778| 124.212|
| 3l 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 11.680]| 0.001| 0.006]| 0.000]| 0.000]|
| 4] 0.00] 0.00| -13.03| -13.03 | -0.00 | -2.987]| 0.000| 0.599]| -7.800| 38.928|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
= componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,8Y,5Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)

L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=xX(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+X(n+1,...,n+m) [Pj*5X]]
Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g |

| === e |

| 0.176 | 34480| 0.949 | 0.155 |
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a0 = moltiplicatore di collasso
M* = massa partecipante (C8A.4.3)
e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche
| al* |
| (g) |

al* = accele
a2* = accele

di sicurezza

az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
(g9 | (g) | cLv | cLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
_______________________________________________________ |
336 | 0.336 | 0.088 | 115 | 6 | 0.417 | 0.121 |

razione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
razione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,

DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

2.1.2 Prospetto Piazza del Popolo

| cinematismi ritenuti piu significativi per le murature relative al prospetto di Piazza del Popolo sono quelli che

coinvolgono i m

acroelementi individuati nella figura sottostante:

7

Le due pareti

gvidenziate sono divise da una muro di spina, che permette di ipotizzare I'attivazione di due

cinematismi indipendenti. Su tali pareti grava il solaio di primo piano, caratterizzato dalla presenza di un cordolo

longitudinale in

c.a., il solaio di copertura e il relativo controsoffitto. Il cordolo in c.a. presente al piano terra, non

essendo continuo sul perimento del solaio, non garantisce un ritegno efficace per la compagine muraria. Le

72




A ASDEA Big

Bagagli Ingegneria

PROF.ING.ANDREA
BENEDETTI

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

capriate di coperture inoltre risultano incassate nella muratura senza alcun collegamento meccanico. Cid non
assicura, in caso di evento sismico, I'inibizione dei meccanismi locali dei maschi murari. In tali condizioni, il

cinematismo piu critico & quello di ribaltamento semplice.

2.1.21 Parete C

Di seguito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di a0 .

Ribaltamento 1°-2° piano

Ribaltamento semplice

agy = 0.000

WLy
PGAq y / PGAR,, = 0.000/0.211 = 0.000
TRy / TRpy =0/ 949 =0.000

Ribaltamento 2° piano
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Ribaltamento semplice
ag = 0.000
W sLy
PGAG\/ PGAR,, =0.000/0.211 = 0.000
TRy / TRy =0/949 =0.000

Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

Periodo di riferimento per 1l'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.1 All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)|  (*q) | | (sec) |
e |
| 30 | 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50 | 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, o = 0.443533275

Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)
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SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5

ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite

[§3.2.3]
| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| === o e e e o e oo |
| SLo | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLV | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:

Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1

PGA:

Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:
Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no

Componenti :

Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso (&) (%) = 5
n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura q per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete C Rib.1-2

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| v | H | z | Tl | | FC | SLD |

I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

| == o oo |

| 63.812 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

\'4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === - |
| 24.278| 22.491| 0.000| 15.252| 22.491| 0.000| 0.000]10.000| 0.00] 0.000 | 9.026|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) |
[ | X | Y | Z | GX | GY I Gz | ox )4 | oz |
| _______________________________________________________________________________________________________
| 1lpeso proprio| 19.780| 21.994| 13.350]| 0.00] 0.00| -296.77| 0.00]| 0.00]| 0.00]|
| 2| da solaio | 19.906| 21.691| 14.080| -13.20| 150.94| -36.88| =7.77| 88.79| -21.70]|
| 3lpeso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00]| 0.00]|
| 4| da solaio | 19.756| 21.791| 14.757| 0.00] 0.00| -138.32| 0.00]| 0.00| -48.77|
| 5|peso proprio| 19.798| 21.994| 9.277| 0.00] 0.00| -441.83| 0.00]| 0.00]| 0.00]|
| 6lpeso proprio| 19.803| 22.095| 4.517| 0.00] 0.00| -410.01| 0.00]| 0.00]| 0.00]|
| 7| da solaio | 19.915| 21.691| 6.180| 0.00] 0.00| -44.14| 0.00]| 0.00| -78.82|
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico

X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ

GX,GY,GZ,

QX,QY,Q0Z = componenti del carico nel sistema XYZ

Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella € pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
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Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == == e o o o e e e o e e e oo |
| 11 0.00] 0.00| -296.77| 0.00 | 296.77 | 0.000| 13.351| 0.490| -145.514| 3962.117|
| 21 -13.20| 150.94| -36.88| 0.00 | 36.88 | 0.000| 14.080| 0.793| 2096.041| 519.343|
| 31 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| 0.011| 22.491| 0.000| 0.000|
| 4] 0.00] 0.00| -138.32| 0.00 | 138.32 | 0.000| 14.757| 0.693| -95.805| 2041.276]|
| 51 0.00] 0.00| -441.83| 0.00 | 441.83 | 0.000| 9.278| 0.492| -217.542| 4099.160|
| 6l 0.00] 0.00| -410.01| 0.00 | 410.01 | 0.000| 4.517| 0.394| -161.437| 1852.003|
| 71 0.00] 0.00| -91.43| 0.00 | 91.43 | 0.000| 6.180]| 0.797| -72.861| 565.071|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
6X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*dYi]+XZ(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I () |

| === === o oo oo oo e |

| 0.000 | 123638| 0.857 | 0.000 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ 1 (9| (@ | CLV | CLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| == |
| 0.170 | 0.186 | 0.186 | 0.000 | 0 | 0| 0.000 | 0.000 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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Parete C Rib.2

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 41.034 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

v = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = o e e e e e e e e e e e e e oo oo |
| 24.261| 22.291| 6.480| 15.252| 22.291| 6.480]| 0.000]10.000| 0.00] 0.000 | 9.009|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) 1 ¢$2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY I Gz | ox [ 4 | oz | |
| === oo oooooooooooooooos |
| 1lpeso proprio| 19.780| 21.994| 13.350]| 0.00] 0.00| -296.77| 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2] da solaio | 19.906| 21.691| 14.080| -13.20| 150.94| -36.88| =-7.77| 88.79| -21.70| 0.00 |
| 3lpeso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4| da solaio | 19.756| 21.791| 14.757]| 0.00] 0.00| -138.32| 0.00]| 0.00| -48.77| 0.00 |
| 5lpeso proprio| 19.798| 21.994| 9.277| 0.00] 0.00| -441.83| 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | .74 | L1 | L2 |
| ______________________________________________________________________________________________________
| 11 0.00] 0.00| -296.77| 0.00 | 296.77 | 0.000| 6.871| 0.294| -87.122| 2039.008|
| 21 -13.20| 150.94| -36.88| 0.00 | 36.88 | 0.000| 7.600| 0.596| 1125.195| 280.330|
| 31 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| -6.469| 22.294| 0.000]| 0.000|
| 4] 0.00] 0.00| -138.32| 0.00 | 138.32 | 0.000]| 8.277| 0.496| -68.588| 1144.918|
| 51 0.00] 0.00| -441.83| 0.00 | 441.83 | 0.000]| 2.797| 0.296] -130.607| 1236.028|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

0X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EX]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

[ == === |

| 0.000 | 77485| 0.832 | 0.000 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza
| al* | az* | a* | PGA | TR | VWW | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
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al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

2.1.2.2 Parete D

Di seguito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di o0 .

Ribaltamento 1°-2° piano
Ribaltamento semplice
oy = 0.000

W sLv
PGA-y, / PGAg,, = 0.000/0.211 = 0.000

TRy ! TRpy = 0/949 = 0.000

Ribaltamento 2° piano
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Ribaltamento semplice
o = 0.000
HsLv
PGAy / PGApy = 0.000/0.211 = 0.000
TRpy/ TRppy = 0/ 949 = 0.000

Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

Periodo di riferimento per l'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.1 All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)|  (*q) | | (sec) |
e |
| 30 | 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50 | 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, o = 0.443533275

Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)
SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
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SLU: SLV 10
SLU: SLC 5
ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciasc
[§3.2.3]
| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec)
| === == e e e e e e oo |
| SLoO | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928
| SLv | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:

Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no

Componenti :

Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso (&) (%) = 5
n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura g per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete D Ribl-2

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 109.814 | 19.000 | 0.000 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

\4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

cipale

un Stato Limite

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y [ Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === - |
| 15.252| 22.491| 0.000| =-0.002| 22.491| 0.000| 0.000|0.000| 0.00]| 0.000 | 15.254|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2
[ | x | Y | Z | Gx | &Y | 6z | ox | QY | oz | |
| == |
| 1|lpeso propriol 0.000] 0.000| 0.000]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 2| da solaio | 8.016| 21.791| 14.757| 0.00] 0.00| -222.20| 0.00]| 0.00| -78.34| 0.00
| 3lpeso propriol 7.916| 22.100| 4.291| 0.00] 0.00| -747.28| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 4| da solaio | 7.775] 21.691| 6.180| 0.00]| 0.00| -80.00| 0.00]| 0.00| -133.34| 0.60
| 5lpeso propriol 7.701| 21.996| 9.184| 0.00] 0.00| -732.78| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 6|peso propriol 7.771| 21.996| 13.348| 0.00]| 0.00| -496.59| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 7| da solaio | 7.775| 21.691| 14.030| -22.01| 251.60| -61.13| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.00
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella € pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
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[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == == e e o e e e e e e e e oo |
| 11 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| 0.011| 22.491| 0.000| 0.000|
| 21 0.00] 0.00| -222.20| 0.00 | 222.20 | 0.000| 14.757| 0.693| -153.898| 3279.079|
| 3l 0.00] 0.00| -747.28| 0.00 | 747.28 | 0.000| 4.291| 0.389] -290.586| 3206.604|
| 4] 0.00] 0.00| -160.01| 0.00 | 160.01 | 0.000| 6.180]| 0.797| -127.512| 988.916|
| 51 0.00] 0.00| -732.78| 0.00 | 732.78 | 0.000| 9.184| 0.490| -359.142| 6730.015|
| 6l 0.00] 0.00| -496.59| 0.00 | 496.59 | 0.000| 13.349| 0.488| -242.421| 6628.770|
| 7| -22.01| 251.60| -61.13| 0.00 | 61.13 | 0.000| 14.030]| 0.793| 3481.600| 857.679|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*dXi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| m=m=mmmmmmmmseooooomeooooooooooo |

| 0.000 | 208066| 0.843 | 0.000 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
I (@ 1 (9 | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = m o o o e |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.000 | 0| 0| 0.000 | 0.000 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV9. 8)

Parete D Rib. 2

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 68.298 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

= primo periodo di vibrazione

Coefficiente di partecipazione modale

= fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

3~
]

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
Iox 1Y 1oz 1 x 1 Y 1 oz | (@ | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| == |
| 15.252| 22.491| 6.480| -0.002| 22.491| 6.480| 0.000|0.000| 0.00]| 0.000 | 15.254|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X,Y, z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | ¢2
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | 2.4 I oy | oz |
| _______________________________________________________________________________________________________
| 1|peso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 2| da solaio | 8.016| 21.791| 14.757| 0.00] 0.00| -222.20| 0.00]| 0.00| -78.34| 0.00
| 3|lpeso propriol 7.701| 21.996| 9.184| 0.00] 0.00| -732.78| 0.00]| 0.00]| 0.00] 0.30
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| 4|peso propriol| 7.771| 21.996| 13.348| 0.00] 0.00| -496.59| 0.00] 0.00| 0.00| 0.30 |
| 5| da solaio | 7.775| 21.691| 14.030| -22.01| 251.60| -61.13| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico

X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ

GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ

Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | X | sy | 5z | L1 | L2 |
| === oo ooooooooooooooooos [
| 11 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| -6.469| 22.494| 0.000]| 0.000]|
| 2] 0.00] 0.00| -222.20| 0.00 | 222.20 | 0.000]| 8.277| 0.696| -154.618| 1839.204|
| 3l 0.00] 0.00| -732.78| 0.00 | 732.78 | 0.000]| 2.704| 0.493| -361.516| 1981.605|
| 4] 0.00] 0.00| -496.59| 0.00 | 496.59 | 0.000]| 6.869]| 0.491) -244.030| 3410.875|
| 51 -22.01| 251.60| -61.13| 0.00 | 61.13 | 0.000]| 7.550| 0.796] 1851.022| 461.556|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,08Y,8Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=xX(1,...,n)[Pi*dYi]+XZ(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]
Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo
| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I () |
| === === oo oo oo |
| 0.000 | 127072 0.824 | 0.000 |
a0 = moltiplicatore di collasso
M* = massa partecipante (C8A.4.3)
e* = frazione di massa partecipante
a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |

| (g) | (g9 | (g) | CLV | cLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |

| == oo |

| 0.170 | 0.186 | 0.186 | 0.000 | 0 | 0| 0.000 | 0.000 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV
indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA
TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR

2.1.3 Prospetto Piazza dell’Aquila

| cinematismi ritenuti pit significativi per le murature relative al prospetto di Piazza dell’Aquila sono quelli che
coinvolgono i macroelementi individuati nella figura sottostante:
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Praspetto Piazza dell’Aquia

N

s
N

AN DD

L]
[

N\

L4

2.1.3.1 Parete E

Per la parete E, considerata I'assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si

analizza I'attivazione del “ribaltamento semplice”.
Di seguito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di o0 .

Ribaltamento 1°-2°-3° piano
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Ribaltamento semplice
op =0.039

HsLv
PGAG,y / PGAp,, = 0.046/0.211=0218

TRey ! TRy = 28/ 949 = 0.030

Ribaltamento 2°-3° piano
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Ribaltamento semplice
oy = 0.070

W sLv
PGA | PGAg y = 0.073/0.211 =0.346

TReyy / TRpy = 80 /949 = 0.084

Ribaltamento 3° piano
Ribaltamento semplice
ap = 0.181
M sLv
PGAq y / PGAp y = 0.092/0.211 = 0.436
TReyy ! TRy = 128/949=0.135

Si riportano i dettagli del calcolo condotto.
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ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) =
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

50

Periodo di riferimento per 1'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.l All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)| (*g) | | (sec) |
I it |
| 30 | 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50 | 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, a = 0.443533275

Stati Limite:

PVR (%) Probabilita' di superamento

nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)

SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5
ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]
| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| = |
| SLO | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLv | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:
Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no
Componenti :
Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso (&) (%) = 5

n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura g per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete E Ribl-2-3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| \%4 | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
I @3 | @ | (m | (sec) | | | |
[ === oo o |
| 56.257 | 19.000 | 0.000 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

86




BENEDETTI

;; A S D E A Bl1d PROF.ING.ANDREA

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
e [
| 0.000]| 0.066| 0.000]| 7.3001 -0.073] 0.000| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 7.301|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1l'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox )4 | oz | |
| == = = e e e e e e e e e e e e e e o e e |
| 1lpeso propriol 3.594| 0.293| 3.485] 0.00] 0.00| -431.03| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 3.800| 0.594| 6.180| 0.00] 0.00]| -0.80]| 0.00]| 0.00]| -1.91| 0.60 |
| 3lpeso propriol 3.844| 0.288| 9.130| 0.00] 0.00| -361.38| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 3.800| 0.594| 11.380| 0.00] 0.00]| -2.33| 0.00]| 0.00]| -1.15| 0.60 |
| 5|peso propriol 3.866| 0.288| 13.398| 0.00] 0.00| -220.21| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 3.800| 0.594| 14.680| 0.00] 0.00]| -2.96| 0.00]| 0.00]| -1.02| 0.00 |
| 7|peso propriol 0.000| 0.000| 0.000| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 8| da solaio | 4.060| 0.589| 14.756| 0.00] 0.00| -86.67| 0.00]| 0.00| -30.56| 0.00 |

n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 85X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| = o - |
| 1] 0.00] 0.00| -431.03| -8.21 | -430.95 | -0.066| -3.484| 0.293| -126.491| 1502.080|
| 2] 0.00] 0.00]| -1.95] -0.04 | -1.95 | -0.118| -6.179| 0.597| -1.163| 12.042|
| 3] 0.00] 0.00| -361.38| -6.89 | -361.31 | -0.174] -9.128| 0.291] -105.106]| 3299.328|
| 4| 0.00] 0.00| -3.02| -0.06 | -3.02 | -0.217| -11.378| 0.594| -1.794| 34.348|
| 5] 0.00] 0.00| -220.21| -4.20 | -220.17 | -0.255| -13.396| 0.289| -63.537| 2950.481|
| 6] 0.00] 0.00| -2.96| -0.06 | -2.95 | -0.280| -14.678| 0.593| -1.752| 43.388|
| 71 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| 0.000| -0.066| 0.000| 0.000|
| 8] 0.00] 0.00| -86.67| -1.65 | -86.66 | -0.281| -14.754| 0.593| -51.363| 1278.947|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,8Y,5Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*dYi]+%Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EX]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g) |
[ == === |
| 0.039 | 89419| 0.792 | 0.041 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VWN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | cLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| === e |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.046 | 28 | 1| 0.218 | 0.030 |
al* accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
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PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV14.

Parete E Rib2-3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 32.311 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

\'4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |

| x | Y | Z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

| === = o e e e e e e e e e e e e oo |

| 0.000| 0.066]| 6.480| 7.3001 -0.073| 6.480]| 0.00010.000| 0.00] 0.000 | 7.301|

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione

X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)
Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | ¢$2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY I Gz | ox [ 4 | oz | |

| 1|peso proprio| 3 0 0 0 0 0 0 |
| 2| da solaio | 3 0. 0. 0. 0. 0. 0. |
| 3lpeso propriol 3.866| 0.288| 13.398| 0.00] 0.00| -220.21| 0.00] 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 3 0 0 0 0 0 0 |
| 5|peso proprio| 0 0 0 0 0 0 0 |
| 6| da solaio | 4 0 0 0 0 0 0 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GzZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,

mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 53X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| === e e e e e [
| 1| 0.00] 0.00| -361.38| -6.89 | -361.31 | -0.050| -2.649| 0.294| -106.277| 957.590|
| 2] 0.00] 0.00]| -3.02| -0.06 | -3.02 | -0.093| -4.899| 0.598| -1.804| 14.790|
| 3l 0.00] 0.00| -220.21| -4.20 | -220.17 | -0.132| -6.917| 0.292| -64.250| 1523.505|
| 4] 0.00] 0.00]| -2.96| -0.06 | -2.95 | -0.156] -8.199| 0.596| -1.761| 24.236|
| 51 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.123] 6.479| -0.063| 0.000| 0.000|
| 6] 0.00]| 0.00| -86.67| -1.65 | -86.66 | -0.158| -8.275| 0.596| -51.644| 717.317|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,8Y,5Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*éYi]+XZ(1,...,0) [Fh*&h]
L2 lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*6Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*8X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g |
| === e |
| 0.070 | 55418| 0.806 | 0.072 |
a0 = moltiplicatore di collasso
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M* = massa partecipante (C8A.4.3)
e* = frazione di massa partecipante
a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VWN | PGA,CLV | TR,CLV |

| (g) | (g9 | (g) | CLV | CcLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |

| === e |

| 0.170 | 0.186 | 0.186 | 0.073 | 80 | 4 | 0.346 | 0.084 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA

= indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLVI15.

Parete E Rib.3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |

I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

| === |

| 12.234 | 19.000 | 11.680 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

\’4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo

tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |

| x | Y [ Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
L |

| 0.000| 0.066| 11.680]| 7.300| -0.073| 11.680| 0.00010.000| 0.00] 0.000 | 7.301|

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione

X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)
Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | x | Y | z | GXx | 6Y | 6z | ox | QY | oz | |
| = m o m |
| 1lpeso propriol 3.866| 0.288| 13.398| 0.00] 0.00| -220.21| 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 3.800| 0.594| 14.680| 0.00] 0.00]| -2.96| 0.00]| 0.00] -1.02| 0.00 |
| 3lpeso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00]| 0.00] 0.30 |
| 4| da solaio | 4.060| 0.589| 14.756| 0.00] 0.00| -86.67| 0.00]| 0.00| -30.56| 0.00 |

n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro

Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 85X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == == o oo |
| 1] 0.00] 0.00| -220.21| -4.20 | -220.17 | -0.033] -1.718| 0.294| -64.823| 378.401|
| 2] 0.00] 0.00]| -2.96| -0.06 | -2.95 | -0.057| -3.000| 0.598| -1.769| 8.867|
| 3l 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.223| 11.678| -0.060| 0.000]| 0.000]|
| 4] 0.00] 0.00| -86.67| -1.65 | -86.66 | -0.059| -3.076| 0.598| -51.869| 266.626|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)

L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
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L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === |

| 0.181 | 29125| 0.922 | 0.164 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CcLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
R |
| 0.170 | 0.336 | 0.336 | 0.092 | 128 | 7 | 0.436 | 0.135 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

21.3.2 Parete F

Per la parete F, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si
analizza I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Di sequito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di 0.

Ribaltamento 1°-2°-3° piano

Ribaltamento semplice
ap = 0.034

W sLv
PGAcy / PGApy =0.037/0.211=0.175
TReyy / TRpLy = 17/949=0.018
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Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

Periodo di riferimento per 1'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.l All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)| (*g) | | (sec) |
I it |
| 30 | 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50 | 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, a = 0.443533275

Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)

SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5

ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]

| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| === = e e e e e e e e o oo oo |
| SLO | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLv | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:

Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no

Componenti :
Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso (&) (%) = 5

n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura g per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete F Ribl-2-3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali
| v | H | z | T1 | Y | FC | SLD |
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| 44.581 | 19.000 | 0.000 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
Il x | Y 1z | x | ¥ | z | (m | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === e oo oooooooooooooooos |
| 7.300] -0.073| 0.000| 10.852| -0.141| 0.000| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 3.553|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | z | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| === e e e e e e e e e e e e e e oo oo |
| 1|lpeso propriol 9.143| 0.192| 3.718| 0.00] 0.00| -195.98| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 9.079| 0.493| 6.180| 0.00] 0.00]| -0.08| 0.00]| 0.00]| -0.25| 0.60 |
| 3lpeso proprio| 11.323| 0.151| 9.174| 0.00] 0.00| -382.19| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 11.276| 0.452| 11.380| 0.00] 0.00]| -3.13] 0.00]| 0.00]| -1.54| 0.60 |
| 5lpeso proprio| 11.349| 0.150| 13.464| 0.00] 0.00| -224.29| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 11.276| 0.452| 14.680| 0.00] 0.00]| -3.94| 0.00]| 0.00]| -1.36] 0.00 |
| 7|peso propriol 0.000| 0.000| 0.000| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 8| da solaio | 11.275| 0.452| 14.758| 0.00] 0.00| -105.67| 0.00]| 0.00| -37.26| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 53X | (34 | 5z | L1 | L2 |
| o - |
| 11 0.00] 0.00| -195.98| -3.73 | -195.95 | -0.071| -3.718| 0.298| -58.435| 728.718|
| 21 0.00] 0.00]| -0.23| -0.00 | -0.23 | -0.118] -6.179| 0.597| -0.139| 1.440|
| 31 0.00] 0.00| -382.19| -7.28 | -382.12 | -0.175| -9.172| 0.295| -112.902| 3506.201|
| 4| 0.00] 0.00]| -4.05] -0.08 | -4.05 | -0.217| -11.378| 0.594| -2.409| 46.126|
| 51 0.00] 0.00| -224.29| -4.27 | -224.25 | -0.257| -13.462| 0.293| -65.777| 3019.908|
| 6l 0.00] 0.00]| -3.94| -0.08 | -3.94 | -0.280| -14.678| 0.593| -2.338| 57.912|
| 71 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| 0.000| -0.066]| 0.000| 0.000|
| 8l 0.00] 0.00| -105.67| -2.01 | -105.65 | -0.281| -14.755| 0.593| -62.625| 1559.545|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === mm oo |

| 0.034 | 81185| 0.869 | 0.033 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = e e e |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.037 | 17 | 1| 0.175 | 0.018 |
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al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
= accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

Parete F Rib2-3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 33.693 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
lx 1 Y 1z 1 x | ¥ | z | (m | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = o o ooooooooooooooooos |
| 7.300] -0.073| 6.480| 15.246| -0.224| 6.480]| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 7.948|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | ¢$2 |
[ | X | Y | Z | GX | GY I Gz | ox [ 4 | oz | |
| o e e e e e e e e e e e e e oo |
| 1lpeso proprio| 11.323| 0.151| 9.174| 0.00] 0.00| -382.19| 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 11.276| 0.452| 11.380| 0.00] 0.00]| -3.13] 0.00]| 0.00]| -1.54| 0.60 |
| 3lpeso proprio| 11.349| 0.150| 13.464| 0.00] 0.00| -224.29| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 11.276| 0.452| 14.680| 0.00] 0.00]| -3.94| 0.00]| 0.00]| -1.36] 0.00 |
| 5|peso propriol 0.000| 0.000| 0.000| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 11.275| 0.452| 14.758| 0.00] 0.00| -105.67| 0.00]| 0.00| -37.26| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GzZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
e |
| 1] 0.00] 0.00| -382.19| -7.28 | -382.12 | -0.051| -2.694| 0.299| -114.140| 1029.635|
| 2] 0.00] 0.00| -4.05| -0.08 | -4.05 | -0.093| -4.899| 0.598| -2.422| 19.861|
| 3l 0.00] 0.00| -224.29| -4.27 | -224.25 | -0.133| -6.983| 0.297| -66.504| 1566.480|
| 4| 0.00] 0.00| -3.94| -0.08 | -3.94 | -0.156] -8.199| 0.596| -2.351| 32.349|
| 5] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.123| 6.479| -0.063| 0.000| 0.000|
| 6] 0.00] 0.00| -105.67| -2.01 | -105.65 | -0.158| -8.277| 0.596| -62.967| 874.777|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,8Y,8Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n)[Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):

L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+5(n+1l,...,n+m) [Pj*5X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo
| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g |

94




BENEDETTI

;; A S D E A Bl1d PROF.ING.ANDREA

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

| 0.071 | 59371| 0.808 | 0.073 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ | (9 | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = m = m o e |
| 0.170 | 0.186 | 0.186 | 0.074 | 82 | 4 | 0.351 | 0.086 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

Parete F Rib3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 12.461 | 19.000 | 11.680 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

\'4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

= primo periodo di vibrazione

Coefficiente di partecipazione modale

= fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

<
]

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y [ Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| == - |
| 7.300] -0.073| 11.680| 15.246| -0.224| 11.680| 0.000]10.000| 0.00] 0.000 | 7.948|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | ¢$2 |
[ | X | Y | Z | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| = |
| 1lpeso proprio| 11.349| 0.150| 13.464| 0.00] 0.00| -224.29| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 11.276| 0.452| 14.680| 0.00] 0.00]| -3.94| 0.00]| 0.00] -1.36] 0.00 |
| 3|lpeso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00]| 0.00] 0.30 |
| 4| da solaio | 11.275| 0.452| 14.758| 0.00] 0.00| -105.67| 0.00]| 0.00] -37.26| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 85X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| === e e ———— o |
| 1| 0.00] 0.00| -224.29| -4.27 | -224.25 | -0.034| -1.784| 0.299| -67.087| 400.148|
| 2] 0.00] 0.00]| -3.94| -0.08 | -3.94 | -0.057| -3.000| 0.598| -2.361| 11.836]|
| 31 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.223| 11.678| -0.060| 0.000]| 0.000]|
| 4| 0.00] 0.00| -105.67| -2.01 | -105.65 | -0.059| -3.078| 0.598| -63.242| 325.272|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
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6X,08Y,8Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*3h]
L2 lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === e |

| 0.180 | 31661 0.930 | 0.161 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al*| a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CcLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| == o o |
| 0.170 | 0.336 | 0.336 | 0.092 | 125 | 7 | 0.436 | 0.132 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

Parete G

Per la parete F, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si
analizza I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Di seguito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di 0.

Ribaltamento 1°-2°-3° piano
Ribaltamento semplice
ap = 0.039

W sy
PGAc,y { PGAp = 0.046/0.211=0.218

TRcyy / TRpy = 28/ 949 = 0.030
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Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) =
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

50

Periodo di riferimento per 1'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.l All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)| (*g) | | (sec) |
I it |
| 30 | 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50 | 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, a = 0.443533275

Stati Limite:

PVR (%) Probabilita' di superamento

nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)

SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5
ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]
| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
It it ittt ettt ittt it ettt ittt |
| SLO | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLv | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:
Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no
Componenti :
Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso (&) (%) = 5

n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura g per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete G Ribl-2-3
Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali
| \4 |
I (m*3) |

T1 | Y | SLD |

(m) | (m) | (sec) | | | |
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| 58.078 | 19.000 | 0.000 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | Z | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| === e e e e e e e e e e e e e e oo oo |
| 1lpeso propriol 0.000| 0.000| 0.000| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 18.822| 0.747| 14.891| 0.00] 0.00| -96.54| 0.00]| 0.00| -34.04| 0.00 |
| 3lpeso proprio| 18.907| 0.454| 13.396| 0.00] 0.00| -227.91| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 18.839| 0.749| 14.680| 0.00] 0.00]| -0.48| 0.00]| 0.00]| -0.17| 0.00 |
| 5|peso proprio| 18.885| 0.452| 9.128| 0.00] 0.00| -373.52| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 18.839| 0.749| 11.380| 0.00] 0.00| -12.80| 0.00]| 0.00]| -6.29| 0.60 |
| 7lpeso proprio| 19.010| 0.460| 3.486| 0.00] 0.00| -443.98| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 8| da solaio | 18.839| 0.749| 6.180| 0.00] 0.00]| -4.78| 0.00]| 0.00]| -5.98| 0.60 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 85X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| = - |
| 1] 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000| -0.001) 1.796| 0.000| 0.000|
| 2| 0.00] 0.00| -96.54| 9.95 | -96.03 | 1.534| -14.812| 0.593| -57.206]| 1437.673|
| 3] 0.00] 0.00| -227.91| 23.49 | -226.70 | 1.380| -13.325| 0.293| -66.848| 3053.158|
| 4| 0.00] 0.00| -0.48| 0.05 | -0.47 | 1.513| -14.602| 0.593| -0.283| 7.004|
| 5] 0.00] 0.00| -373.52| 38.49 | -371.53 | 0.941| -9.080| 0.295| -110.350]| 3409.518|
| 6] 0.00] 0.00| -16.57| 1.71 | -16.48 | 1.173| -11.320| 0.594| -9.848| 188.580|
| 71 0.00] 0.00| -443.98| 45.75 | -441.61 | 0.359| -3.468| 0.293| -130.091| 1547.900|
| 8] 0.00] 0.00| -8.37| 0.86 | -8.32 | 0.637| -6.147| 0.597| -4.996]| 51.724|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,8Y,5Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === mm oo |

| 0.039 | 94536| 0.794 | 0.041 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = e e e |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.046 | 28 | 1| 0.218 | 0.030 |
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al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV20.

Parete G Rib 2-3

Ribltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| 33.413 | 19.000 | 6.480 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x| Y | Z | x| Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY I Gz | ox [ 4 | oz | |
| === oo [
| 1lpeso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 18.822| 0.747| 14.891| 0.00] 0.00| -96.54| 0.00]| 0.00] -34.04| 0.00 |
| 3lpeso proprio| 18.907| 0.454| 13.396| 0.00] 0.00| -227.91| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 18.839| 0.749| 14.680| 0.00] 0.00]| -0.48| 0.00]| 0.00]| -0.17| 0.00 |
| 5|peso proprio| 18.885| 0.452| 9.128| 0.00] 0.00| -373.52| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 18.839| 0.749| 11.380]| 0.00] 0.00| -12.80| 0.00]| 0.00]| -6.29| 0.60 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GzZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
et |
| 1] 0.00] 0.00| 0.00] 0.00 | 0.00 | -0.668| 6.445| 1.799| 0.000| 0.000|
| 2] 0.00] 0.00| -96.54| 9.95 | -96.03 | 0.867| -8.367| 0.596| -57.519]| 812.083|
| 3l 0.00] 0.00| -227.91| 23.49 | -226.70 | 0.713| -6.879| 0.297| -67.586]| 1576.268|
| 4| 0.00] 0.00| -0.48| 0.05 | -0.47 | 0.845| -8.157| 0.596| -0.284| 3.912|
| 5] 0.00] 0.00| -373.52| 38.49 | -371.53 | 0.273| -2.634| 0.299| -111.560| 989.142|
| 6] 0.00] 0.00| -16.57| 1.71 | -16.48 | 0.505| -4.874| 0.598| -9.902| 81.202|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,8Y,5Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=xX(1,...,n) [Pi*dYi]+%Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):

L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+5(n+1l,...,n+m) [Pj*5X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | ao0* |
| | (kgm) | I (g) |
| === m oo oo oo oo oo [
| 0.071 | 58830| 0.807 | 0.074 |
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a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |

| (g) | (g9 | (g) | CLV | cLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |

| == |

| 0.170 | 0.186 | 0.186 | 0.075 | 85 | 4 | 0.355 | 0.090 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA
indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV21.

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR

Parete G Rib 3

Ribaltamento semplice
Il cinematismo presenta un asse di rotazione

Dati generali

| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
I @3) | (@ | (m) | (sec) | [ [ [
| === |
| 12.662 | 19.000 | 11.680 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |
\'4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo
H = altezza della struttura rispetto alla fondazione
z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura
Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| x | Y | Z | x | Y | Z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| == |
| 15.283| -0.223| 11.680| 22.467| 0.522| 11.680| 0.00010.000| 324.93| 0.000 | 7.223|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | x | Y | z | GXx | 6Y | 6z | ox | QY | oz | |
| = m o |
| 1lpeso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 18.822| 0.747| 14.891| 0.00] 0.00| -96.54| 0.00]| 0.00| -34.04| 0.00 |
| 3lpeso proprio| 18.907| 0.454| 13.396]| 0.00] 0.00| -227.91| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 18.839| 0.749| 14.680| 0.00] 0.00]| -0.48| 0.00]| 0.00] -0.17| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
XYZ

X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale

GX,GY,GZ, QX,QY,Q0Z componenti del carico nel sistema XYZ

y2 coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
1 PX | PY | Pz | EX | EY | X | 5Y | .74 | L1 | L2 |
| == e e e e e e e e e e e e e e e |
| 1| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00 | 0.00 | -1.203| 11.617]| 1.802| 0.000]| 0.000]|
| 2] 0.00]| 0.00| -96.54| 9.95 | -96.03 | 0.331| -3.195| 0.598| -57.770| 310.066]|
| 3] 0.00]| 0.00| -227.91| 23.49 | -226.70 | 0.177| =-1.707| 0.299] -68.179| 391.108|
| 4] 0.00]| 0.00]| -0.48| 0.05 | -0.47 | 0.309| -2.984| 0.598| -0.286]| 1.431|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

6X,0Y,06Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
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L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*8h]
L2 lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

[ === |

| 0.180 | 30120 0.909 | 0.165 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza
| al* | a2* | a* | PGA | TR | VWW | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | CLV | cLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |

accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

2.2 VERIFICHE STATO DI PROGETTO

2.2.1 Prospetto via Muratori

Frospette via Muratori

Farete B

AARINEN

AAAIIIP,
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Parete A

Per la parete A, I'intervento in copertura costituisce un vincolo in sommita per il maschio murario. Si comprende
che il cinematismo piu critico & quello di flessione verticale. Per inibire tale meccanismo locale si predispongono
dei rinforzi fibro-compositi, costituiti da fibre in acciaio disposte verticalmente e orizzontalmente.

Il tiro offerto dalle fasce, considerato nelle verifiche cinematiche, & valutato come il 80% della resistenza ultima
sviluppata, definita in accordo con la CNR_DT 200 R1/2012.

T=0.8Ry, = f b, -0, -t

Dove:

fra @ definita come al punto §5.9 della CNR_DT 200 R1/2012;

b & la larghezza della fascia;

ns € il numero degli strati del rinforzo;

t; & lo spessore del singolo strato del rinforzo.

Si riporta di seguito il risultato delle verifiche svolte.

Il calcolo si riferisce ad un maschio di lunghezza unitaria.

DATI
INIZIALI

CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DELLE PARETI
Braccio Braccio Braccio verticale _ Braccio
Altezza della orizzontale del orizzontale dell'azione di orizzontale del
Spessore della [parete al piano i- carico dell'azione di B —— carico
parete al piano i- esimo trasmesso dai archi o volte al . . trasmesso dal
Elevazione . - : : o= < 5 o piano i-esimo . h ;
esimo (interpiano i- piani superiori piano i-esimo ispeimal pals solaio al piano i-
s; [m] esimo) rispenq al rispetto al polo A pe— esimo rispetto al
hpi m] carrello in B del corpo . polo del corpo
dm) dyi ] k] a [m]
1 0.50 6.40 0.00 0.35 0.00 0.35
2 0.70 9.40 ) 0.25 4.20 0.25
AZIONI SUI MACROELEMENTI
i i Componente Componente
Peso proprio wasmesso dal Carico verticale della | orizzontale della . .
del KD i — trasmessoalla | ¢pinta di archio | spinta di archi o Fascia quotafascia | _ .\ icale
Elevazione ellaparete | solaio al pianoi- | parete dai piani | yojte al pianoi- | volte al piano i- orizzontale orizzontale F [KN]
Wi [kN] esimo SUIESTe esimo esimo TKN] dT [m]
Ps; kN N kN
sl K Fui [kN] Fu [kN]
1 57.6 0.9 0.0 0.0 0.0 4.1 6.4 165
2 118.4 0.5 4.1 11.6
CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DEI MACROELEMENTI (*)
Distanza
Peso specifico verticale del Fattore di
Elevazione della muratura Altezza del Peso proprio del | baricentro del Confidenza
¥i [kN/m?] Macroelemento | Mmacroelemento [ macroelemento | macroelemento FC
h; [m] W, [kN] rispetto al polo
' ! dello stesso
Yai [m]
1 18.0 1 120
2 18.0 2
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2.21.2

a,(SLV)=0.2199g > a, (Rg) =0.211g = Verifica soddisfatta

Parete B

Quota di
Valore assunto | formazione della " . .
s | veoemme |vore e | gy g | S0 S | e || oot
muraria continua o minimo m] hy=hp parete o M er ag* [m/sec’]
hy [m]
0.211 12.98 0.387 12.98 0.211 18.019 0.999 1.724
Fattore di struttura q 2.00
Coefficiente di amplificazione topografica St 1.00
Categoria suolo di fondazione D
PGA di riferimento ag(Pvz) [0] 0.211
Fattore di amplificazione massima dello spettro Fo 2.504
Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro Tc* [sec] 0.285
Fattore di smorzamento n 1.000
Quota di base del macroelemento rispetto alla fondazione [m] 0.000
Altezza della struttura H [m] 19.00
Coefficiente di amplificazione stratigrafica Sg 1.607
Coefficiente C¢ 2.341
Fattore di amplificazione locale del suolo di fondazione S 1.607
Numero di piani dell'edificio N 3
Coefficiente di partecipazione modale y 1.286
Primo periodo di vibrazione dell'intera struttura T; [sec] 0.461
Flessione Baricentro delle
werticale di linee di vincolo w2 = ZIH 8g(sLv) Se(T1)
. . (C8A.4.9) (C8A.4.10)
fascia muraria Z[m]
continua 0.000 0.000 0.219 -
Flessione Baricentro delle
verticale di linee di vincolo w(2) = ZH dg(sLv) Se(T1)
macroelementi Z[m] (C8A.4.9) (C8A.4.10)
geometria nota 0.000 0,000 - .

Per la parete B, l'intervento in copertura costituisce un vincolo in sommita per il maschio murario. Si comprende
che il cinematismo piu critico & quello di flessione verticale. Per inibire tale meccanismo locale si predispongono
dei rinforzi fibro-compositi, costituiti da fibre in acciaio disposte verticalmente e orizzontalmente.

Il tiro offerto dalle fasce, considerato nelle verifiche cinematiche, & valutato come il 80% della resistenza ultima
sviluppata, definita in accordo con la CNR_DT 200 R1/2012.

T =0.8Ry = fyy -b, -, -t

Dove:

- fis & definita come al punto §5.9 della CNR_DT 200 R1/2012;

- by élalarghezza della fascia;
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- ns & il numero degli strati del rinforzo;

t; € lo spessore del singolo strato del rinforzo.

Si riporta di seguito il risultato delle verifiche svolte.

Il calcolo si riferisce ad un maschio di lunghezza unitaria.

CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DELLE PARETI

Braccio Braccio Braccio verticale Braccio
Altezza della orizzontale del orizzontale L ) orizzontale del
. . s . dell'azione di X
Spessore della |parete al piano i- i dell'azione di . carico
e ) ey : archi o volte al
parete al piano i- esimo trasmesso dai | archio volte al ) L trasmesso dal
Elevazione ) ) . . o= o ; L piano i-esimo ; ) )
esimo (interpiano i- piani superiori piano i-esimo rispetto al polo solaio al piano i-
s; [m] esimo) rispetto al rispetto al polo del corpo esimo rispetto al
he; [m] carrelloin B del corpo o polo del corpo
i [m
dm] dyi [m] v a [m]
1 0.70 6.40 0.00 0.00 0.35
2 0.70 5.20 0.00 0.00 0.00 0.35
3 0.50 3.70 0.00 0.00 0.25
AZIONI SUI MACROELEMENTI
s carico | sericeie el |ormanle et | Foo PO | L ertca
i della muratura | Fascia verticale
DATI I:iesuo proprio tr?s.melssp dal trasmesso alla | spinta dj archi o | spinta di archi o F [kN]
INIZIALI Elevazione ellaparete | solaioalpianoi-| parete da_' piant | yolte al piano i- | volte al piano i- ¥i [kN/m?]
Wop; [kN] esimo Sl ettt esimo esimo
Psi kN N kN
Sl K Fui [kN] Fii [kN]
1 80.6 175 18.0
2 65.5 27.1 18.0 18.2
3 33.3 5.5 18.0
CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DEI MACROELEMENTI (*)
Distanza Distanza
Fascia orizzontale del verticale del Fattore di
Elevazione orizzontale Altezza del Peso proprio del | baricentro del baricentro del Confidenza
T, kN] Macroelemento | macroelemento | macroelemento | macroelemento [ macroelemento FC
h, [m] W, [kN] rispetto al polo | rispetto al polo
' : dello stesso dello stesso
Xgi [m] Ygi [m]
1-2 2.8 1 1.20
-3 2.8 2
Valore assunto
da ol per Qulota di
cerniera formazione della Valore minimo M Fraz Accelerazione
) - . : camiEm fspaEin assa razione massa
Flessione Valore minimo | Valore di Ny per | ¢opispondente b dp T assunto da partecipante partecipante spettrale
verticale difascia| assuntoda o | minimo [m] alla quota del afla base aefia \Yd * & A
muraria continua 0 solaio o RN %o © Bl [veEe]
ppure
della volta a hy [m]
secondo piano
0.189 11.60 0.189 11.60 0.189 21.099 0.924 1677
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Fattore di struttura q 2.00
Coefficiente di amplificazione topografica St 1.00
Categoria suolo di fondazione D
PGA di riferimento ag(Pvr) [0] 0.211
Fattore di amplificazione massima dello spettro Fo 2.504
Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro Tc* [sec] 0.285
Fattore di smorzamento n 1.000
Quota di base del macroelemento rispetto alla fondazione [m] 0.000
Altezza della struttura H [m] 19.00
Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss 1.607
Coefficiente Cc 2.341
PARAMETRI Fattore di amplificazione locale del suolo di fondazione S 1.607
DI CALCOLO Numero di piani dell'edificio N 3
Coefficiente di partecipazione modale y 1.286
Primo periodo di vibrazione dell'intera struttura T; [sec] 0.455
Flessione Baricentro delle
verticale di linee di vincolo w(2) = ZIH 8g(sLv) Se(T1)
. . (C8A.4.9) (C8A.4.10)
fascia muraria Z[m]
continua 0.000 0.000 0.213 -
Flessione Baricentro delle
verticale di linee di vincolo v(@ =2ZH Ag(sLv) Se(T1)
: (C8A.4.9) (C8A.4.10)
macroelementi Z[m]
geometria nota 0.000 - -

a,(SLV)=0.213g > a,(Rg) =0.211g = Verifica soddisfatta u

2.2.2 Prospetto Piazza del Popolo

| cinematismi ritenuti piu significativi per le murature relative al prospetto di Piazza del Popolo sono quelli che

coinvolgono i macroelementi individuati nella figura sottostante:
|

T

ol
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Parete C

Per la parete C, I'intervento in copertura costituisce un vincolo in sommita per il maschio murario. Si comprende
che il cinematismo piu critico & quello di flessione verticale. Nel caso in esame considerata la presenza del cordolo
in c.a. in corrispondenza del solaio di calpestio e data la doppia altezza della sala consiliare, a favore di sicurezza si
studia il cinematismo che coinvolge la sola porzione di muratura al di sopra del portico.

Per inibire tale meccanismo locale si predispongono dei rinforzi fibro-compositi, costituiti da fibre in acciaio
disposte verticalmente e orizzontalmente.

Il tiro offerto dalle fasce, considerato nelle verifiche cinematiche, & valutato come il 80% della resistenza ultima
sviluppata, definita in accordo con la CNR_DT 200 R1/2012.

Dove:

T=0.8Ry, = f b, -0, -t,

fra @ definita come al punto §5.9 della CNR_DT 200 R1/2012;

b & la larghezza della fascia;

ns € il numero degli strati del rinforzo;

tr & lo spessore del singolo strato del rinforzo.

Si riporta di seguito il risultato delle verifiche svolte.

Il calcolo si riferisce ad un maschio di lunghezza unitaria.

DATI
INIZIALI

CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DELLA PARETE

Braccio

Braccio

. ; i Braccio
SRS Gl orizzontale Braccllo verticale orizzontale del
Altezza della carico - ' dell'azione di
Spessore della dell'azione di : carico
parete trasmesso dai : archi o volte
parete . ;i - S archi o volte ; trasmesso dal
(interpiano) piani superiori ispetto al rispetto al o
s[m] X rispetto a lloinB |Solaiorispetto al
hm] rispetio al carrelloin B carretioin il i &
carrelloin B hy [m]
ol dy m] am
0.60 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00
AZIONI SUI MACROELEMENTI
Peso specifico Carico Carico Componente Componente
della muratura Peso proprio trasmesso dal | rasmesso alla vgrticalg dell_a ori.zzontéle de!la Forza legata al |Forzaedlla fascia| Quota fascia
¥; [kN/m?) della parete selk® parete dai piani | spintadiarchio | spinta di archi o rinforzo orizzontale orizzontale
W [kN] Pe ] superiori volte volte F [kN] T kN] dT [m]
= N [kN] Fy [kN] Fyy [kN]
18.0 88.6 19.2 0.0 0.0 0.0 6.1 0.0 0.0
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Valore assunto
Valore minimo | Valore di hy per
DATI DI o da o Hhp da oLy per
assunto da o | o, minimo [m
CALCOLO 0 (m] h, = hy
0.285 6.72 N.C.
Quota di
. formazione della ) | .
MoLTIPL | VAlore minimo | o iera rispetto | Fatiore di Massa Frazione massa | /Acce eraz:one
CATORE assunto da alla base della Confidenza partecipante partecipante spettrale
o 109 parete FC M e* ap* [m/sec?]
0
hy [m]
0.285 6.72 1.20 9.028 1.000 2.330

Fattore di struttura q 2.00
Coefficiente di amplificazione topografica St 1.00

Categoria suolo di fondazione D
PGA di riferimento ag(Pvz) [0] 0.211
Fattore di amplificazione massima dello spettro Fo 2.504
Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro Tc* [sec] 0.285
Fattore di smorzamento n 1.000
Quota di base del macroelemento rispetto alla fondazione [m] 6.480
Altezza della struttura H [m] 19.00
PARAMETRI Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss 1.607
DI CALCOLO Coefficiente Cc 2.341
Fattore di amplificazione locale del suolo di fondazione S 1.607

Numero di piani dell'edificio N 1
Coefficiente di partecipazione modale y 1.000
Primo periodo di vibrazione dell'intera struttura T; [sec] 0.455

Baricentro delle
linee di vincolo (2 = Z/H Ag(sLy) Se(Ty)
Z[m] (C8A.4.9) (C8A.4.10)
6.480 0.341 0.296 13.666
a,(SLV)=0.2969 > a, (R ) =0.211g = Verifica soddisfatta
22.2.2 Parete D

Per la parete D, I'intervento in copertura costituisce un vincolo in sommita per il maschio murario. Si comprende
che il cinematismo piu critico & quello di flessione verticale. Nel caso in esame considerata la presenza del cordolo
in c.a. in corrispondenza del solaio di calpestio e data la doppia altezza della sala consiliare, a favore di sicurezza si
studia il cinematismo che coinvolge la sola porzione di muratura al di sopra del portico.
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Per inibire tale meccanismo locale si predispongono dei rinforzi fibro-compositi, costituiti da fibre in acciaio
disposte verticalmente e orizzontalmente.

Il tiro offerto dalle fasce, considerato nelle verifiche cinematiche, & valutato come il 80% della resistenza ultima
sviluppata, definita in accordo con la CNR_DT 200 R1/2012.

T=0.8Ry, = f b, -0, -t

Dove:

fra @ definita come al punto §5.9 della CNR_DT 200 R1/2012;

b & la larghezza della fascia;

ns € il numero degli strati del rinforzo;

tr & lo spessore del singolo strato del rinforzo.

Si riporta di seguito il risultato delle verifiche svolte.

Il calcolo si riferisce ad un maschio di lunghezza unitaria.

DATI
INIZIALI

CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DELLA PARETE

Braccio :
B . . i
arEmnEe e racclo Braccio verticale Braccio
orizzontale i ) orizzontale del
Altezza della carico - ; dell'azione di )
Spessore della . dell'azione di hi It carico
parete trasmesso dai i archi o volte
parete ’ _ - S archi o volte ; trasmesso dal
(interpiano) piani superiori ; rispetto al -
rispetto al - solaio rispetto al
S [m] h rispetto al : carrello in B
[m] ) carrelloin B carrello in B
carrelloin B hy [m]
- dy m] afm
0.60 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00
AZIONI SUI MACROELEMENTI
Peso specifico Carico Carico Componente Componente
della muratura Peso proprio trasmesso dal | frasmesso alla verticale della | orizzontale della . . o Quota fascia
¥; [kN/m?] della parete solaio parete dai piani | SPinta diarchio | spinta di archi o FESEREED |[FESE Oli=SRers orizzontale
W KN] b superiori olte volte F [kN] TkN] dT [m]
s [kN] N [kN] Fy [kN] Fii [kN]
18.0 88.6 19.2 0.0 0.0 0.0 14.2 0.0 0.0
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a,(SLV)=0.341g > a,(Rr) = 0.211g = Verifica soddisfatta

2.2.3 Prospetto Piazza dell’Aquila

Valore assunto
Valore minimo | Valore di hy per
DATI DI o da o 1P da o, per
assuntoda o | g, minimo [m
CALCOLO 0 [m] h, = hy
0.362 6.07 N.C.
Quota di
. formazione della ) | .
MoLTIPLY. | VAlOre miNimo | o iera rispetto | Fattore di Massa Frazione massa | /Acce eraz:one
CATORE assunto da alla base della Confidenza partecipante partecipante spettrale
o Ol parete FC W e* ap* [m/sec’]
0
hy [m]
0.362 6.07 1.20 9.028 1.000 2.961

Fattore di struttura q 2.00
Coefficiente di amplificazione topografica St 1.00

Categoria suolo di fondazione D
PGA di riferimento ag(Pvz) [0] 0.211
Fattore di amplificazione massima dello spettro Fo 2.504
Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro Tc* [sec] 0.285
Fattore di smorzamento n 1.000
Quota di base del macroelemento rispetto alla fondazione [m] 6.480
Altezza della struttura H [m] 19.00
PARAMETRI Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss 1.607
DI CALCOLO Coefficiente Cc 2.341
Fattore di amplificazione locale del suolo di fondazione S 1.607

Numero di piani dell'edificio N 1
Coefficiente di partecipazione modale y 1.000
Primo periodo di vibrazione dell'intera struttura T; [sec] 0.455

Baricentro delle
linee divincolo | y(2) = Z/H Ag(sLv) Se(T2)
Z[m] (C8A.4.9) (C8A.4.10)
6.480 0.341 0.376 17.363

| cinematismi ritenuti piti significativi per le murature relative al prospetto di Piazza del’Aquila sono quelli che

coinvolgono i macroelementi individuati nella figura sottostante:
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Frospetto Plazza dell'Aquila
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2.2.31 Parete E

Per la parete E, I'intervento in copertura costituisce un vincolo in sommita per il maschio murario. Si comprende
che il cinematismo pit critico & quello di flessione verticale.

Per inibire tale meccanismo locale si predispongono dei rinforzi fibro-compositi, costituiti da fibre in acciaio
disposte verticalmente e orizzontalmente.

Il tiro offerto dalle fasce, considerato nelle verifiche cinematiche, & valutato come il 80% della resistenza ultima
sviluppata, definita in accordo con la CNR_DT 200 R1/2012.

T=08Rgy = fyy -b; -0y -t
Dove:
- fi & definita come al punto §5.9 della CNR_DT 200 R1/2012;
- Dbrélalarghezza della fascia;
- s € il numero degli strati del rinforzo;
-t e lo spessore del singolo strato del rinforzo.

Si riporta di seguito il risultato delle verifiche svolte. Il calcolo si riferisce ad un maschio di lunghezza unitaria.
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CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DELLE PARETI
Braccio Braccio Braccio verticale Braccio
Altezza della orizzontale del orizzontale dell'azione di orizzontale del
Spessore della [parete al piano i- carico dell'azione di archi o volte al carico
. parete al piano i- esimo trasmesso daj archi o volte al iano i-esimo trasmesso dal
Elevazione esimo (interpiano i- piani superiori | Piano i-esimo r?spetto el solaio al piano i-
s; [m] esimo) rispettq al rispetto al polo del corpo esimo rispetto al
hp; [m] carrelloin B del corpo - polo del corpo
i [m
dm] dyi [m] v a [m]
1 0.70 6.40 0.00 0.00 0.35
2 0.70 5.20 0.00 0.00 0.00 0.35
3 0.50 3.70 0.00 0.00 0.25
AZIONI SUI MACROELEMENTI
Carico Carico Co;n plongnltle 9°m2°|ne;t?| Peso specifico
verticale della [ orizzontale della i i
; della muratura | Fascia verticale
DATI F(;eTIO propno tr?s_melss.o dal trasmesso alla | gpinta dj archi o | spinta di archi o F [kN]
INIZIALI Elevazione ella parete [ sol anz;n;])(ljano | parete dai piani | \pite al pianoi- | volte al piano i- ¥; kN/m?]
Wi [kN] Supered esimo esimo
Ps; kN N kN
. K Fui [kN] Fu [N]
1 80.6 0.0 18.0
2 65.5 0.0 18.0 13.0
3 33.3 1.7 18.0
CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DEI MACROELEMENTI (*)
Distanza Distanza
Azione delle orizzontale del verticale del Fattore di
Elevazione fasce orizzontali Altezza del Peso proprio del | baricentro del baricentro del Confidenza
T; kN] Macroelemento | macroelemento | macroelemento | macroelemento [ macroelemento FC
h, [m] W, [kN] rispetto al polo | rispetto al polo
' : dello stesso dello stesso
Xgi [m] Ygi [m]
1-2 6.5 1 1.20
-3 6.5 2 ’
Valore assunto
da ol per Qu.ota di
cerniera formazione della Valore minimo M: Fraz Accelerazione
. . ; ; ; assa razione massa
Flessione Valore minimo | Valore di h; per corrispondente cerniera rispetto N —— S RaETE B R spettrale
verticale difascia | assunto da a - alla quota del | 212 base della \
muraria continua et N Rl Qo = e B ]
solaio oppure
della volta a hy [m]
secondo piano
0.255 10.87 0.258 10.87 0.255 18.294 1.000 2.085
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Fattore di struttura q 2.00
Coefficiente di amplificazione topografica St 1.00
Categoria suolo di fondazione D
PGA di riferimento ag(Pvr) [0] 0.211
Fattore di amplificazione massima dello spettro Fo 2.504
Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro Tc* [sec] 0.285
Fattore di smorzamento n 1.000
Quota di base del macroelemento rispetto alla fondazione [m] 0.000
Altezza della struttura H [m] 19.00
Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss 1.607
Coefficiente Cc 2.341
PARAMETRI Fattore di amplificazione locale del suolo di fondazione S 1.607
DI CALCOLO Numero di piani dell'edificio N 3
Coefficiente di partecipazione modale y 1.286
Primo periodo di vibrazione dell'intera struttura T; [sec] 0.455
Flessione Baricentro delle
verticale di linee di vincolo w(2) = ZIH 8g(sLv) Se(T1)
. . (C8A.4.9) (C8A.4.10)
fascia muraria Z[m]
continua 0.000 0.000 0.264 -
Flessione Baricentro delle
verticale di linee di vincolo v(@ =2ZH Ag(sLv) Se(T1)
: (C8A.4.9) (C8A.4.10)
macroelementi Z[m]
geometria nota 0.000 - -

a,(SLV)=0.2649 > a, (Rg) =0.211g = Verifica soddisfatta

2.2.3.2 Parete F

Per la parete F, gli interventi previsti per gli orizzontamenti interpiano e il rinforzo in copertura inibiscono il
ribaltamento semplice del maschio murario. Si comprende che il cinematismo piu critico & quello di flessione
verticale.

Di sequito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di o0 .

Flessione verticale 2° piano
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Flessione di parete vincolata ai bordi
oy = 0.496
N sLy
PGAqy { PGAG = 0.300/0.211 =1.422
TRy / TRpy = 2475/ 949 = 2 608

Flessione verticale 3° piano
Flessione di parete vincolata ai bordi
ap =0.923
B s
PGAC  / PGAp,, = 0.300/0211 =1422
TRepy ! TRy = 24757949 = 2608

Si riportano i dettagli sul calcolo condotto .

ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica
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Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

Periodo di riferimento per l'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.l All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)| (*g) | | (sec) |
| === |
| 30| 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50| 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, a = 0.443533275

Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)

SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5

ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]

| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| = = o oo |
| SLoO | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLV | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:

Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no

Componenti :
Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso () (%) = 5

n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura q per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete F Flex. 2

Flessione di parete vincolata ai bordi
Il cinematismo presenta: un asse di rotazione inferiore; un asse di rotazione intermedio;
un asse di rotazione nella posizione del carrello di sommita

Dati generali

| 21.233 | 19.000 | 6.400 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

\4 = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

Z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
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= Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza

SLD X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Assi di rotazione
|n.| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
[ x | Y | z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

| 11 7.300| -0.073] 6.480| 15.246| -0.224| 6.480| 0.00010.000| 386.24| 0.000 | 7.948]|
| 2] 7.311| 0.527| 9.186| 15.257| 0.376| 9.186| 0.00010.000| 201.66]| 0.000 | 7.948|
| 3l 7.311| 0.527| 11.680| 15.257| 0.376| 11.680]| | | | | |

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | $2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY I Gz | ox )4 | oz | |
| _______________________________________________________________________________________________________
| 1|peso proprio| 11.404| 0.149| 7.740]| 0.00]| 0.00| -184.58| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2|peso proprio| 11.248| 0.152| 10.514| 0.00]| 0.00| -197.61)| 0.00| 0.00| 0.00| 0.30 |
| 3| da solaio | 11.276]| 0.452| 11.380]| 0.00] 0.00]| -3.13] 0.00]| 0.00] -1.54| 0.60 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| === oo [
| 1| 0.00] 0.00| -184.58| -3.52 | -184.54 | -0.024| -1.260| 0.299] -55.255| 232.521|
| 2] 0.00] 0.00| -197.61| -3.77 | -197.57 | -0.024| -1.265| 0.923| -182.467| 250.048|
| 3l 0.00] 0.00]| -4.05| -0.08 | -4.05 | -0.006] -0.325] 0.597| -2.421| 1.319|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

5X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione n°l pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll=x(1,...,n) [Pi*éYi]+XZ(1,...,0) [Fh*5h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

e T |

| 0.496 | 39158| 0.994 | 0.416 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al*| a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
R |
| 0.170 | 0.184 | 0.184 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

Parete F Flex. 3

Flessione di parete vincolata ai bordi
Il cinematismo presenta: un asse di rotazione inferiore; un asse di rotazione intermedio;

un asse di rotazione nella posizione del carrello di sommita

Dati generali
| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
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| 12.461 | 19.000 | 11.680 | 0.437 | 1.286 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Assi di rotazione

|n.| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
[ X | Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = o oo [
| 1| 7.300| -0.073| 11.680| 15.246| -0.224| 11.680| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 7.948]|
| 2] 7.311| 0.527| 13.330| 15.257| 0.376| 13.330]| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 7.948|
| 31 7.311| 0.527| 14.980| 15.257| 0.376| 14.980]| | | | | |
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | z | GX | GY | Gz | ox )4 | oz | |
| = e e |
| 1lpeso propriol 0.000| 0.000| 0.000| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 11.275| 0.452| 14.758| 0.00] 0.00| -50.24| 0.00]| 0.00| -37.26| 0.00 |
| 3lpeso proprio| 11.394| 0.149| 12.505]| 0.00] 0.00| -98.85| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4|peso proprio| 11.313| 0.151| 14.219| 0.00] 0.00| -125.44| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 51 da solaio | 11.276| 0.452| 14.680| 0.00] 0.00]| -3.94| 0.00]| 0.00]| -1.36] 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 85X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| o - |
| 1| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | -0.285| -14.980| 1.272| 0.000| 0.000]|
| 2| 0.00] 0.00| -50.24| -0.96 | -50.24 | -0.004| -0.222] 0.598| -30.069]| 11.168|
| 3] 0.00] 0.00| -98.85| -1.88 | -98.83 | -0.016] -0.825] 0.300| -29.613| 81.565|
| 4| 0.00] 0.00| -125.44| -2.39 | -125.42 | -0.014| -0.760| 0.899| -112.748| 95.404|
| 5] 0.00] 0.00| -3.94| -0.08 | -3.94 | -0.006] -0.300]| 0.598| -2.361| 1.184|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,8Y,5Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione n°l pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):

L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+E(n+1,...,n+m) [Pj*5XF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g) |
[ === === |
| 0.923 | 25613| 0.902 | 0.853 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (@9 | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = e e i e |
| 0.170 | 0.336 | 0.336 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV
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TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV
VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

2.2.3.3 Parete G

Per la parete G, I'intervento in copertura e il rinforzo del solaio di calpestio del primo piano costituiscono due vincoli
per il maschio murario. Si comprende che il cinematismo piu critico & quello di flessione verticale per la porzione di

muratura che va dalla copertura al primo piano.

Per inibire tale meccanismo locale si predispongono dei rinforzi fibro-compositi, costituiti da fibre in acciaio

disposte verticalmente.

I tiro offerto dalle fasce, considerato nelle verifiche cinematiche, & valutato come il 80% della resistenza ultima

sviluppata, definita in accordo con la CNR_DT 200 R1/2012.
T=08Rgy = fyy-b; -0y -t

Dove:

- fi € definita come al punto §5.9 della CNR_DT 200 R1/2012;

- by @ lalarghezza della fascia;

- ns & il numero degli strati del rinforzo;

-t e lo spessore del singolo strato del rinforzo.
Si riporta di seguito il risultato delle verifiche svolte.

Il calcolo si riferisce ad un maschio di lunghezza unitaria.
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CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DELLE PARETI
Braccio Braccio Braccio verticale | . Eraccio
Altezza della orizzontale del orizzontale dell'azione di orizzontale del
Spessore della |parete al piano i- carico dell'azione di archi o volte al carico
parete al piano i- esimo trasmesso dai archi o volte al . L trasmesso dal
Elevazione . . ; 5 N o . A er piano i-esimo B ) K
esimo (interpiano i- piani superiori | Pianoi-esimo g solaio al piano i-
s; [m] esimo) rispenq al rispetto al polo e esimo rispetto al
hpi [m] carrelloin B del corpo e ] polo del corpo
i [m
dy; [m] . a; [m]
1 0.60 5.20 0.00 0.00 0.00
2 0.50 3.70 0.00 0.00 0.00
AZIONI SUI MACROELEMENTI
. Componente Componente
Carico . -
R PRt trasmesso dal verticale della | orizzontale della
e . dell i I —" trasmesso gllg spinta di archi o | spinta di archi o | Azione del tirante | Quota del tirante | Fascia verticale
INIZIALI ElavEsene ella parete | solaio al piano i- | parete dai piani - - . y
esimo wolte al piano i- | volte al piano i T kN] dT [m] F [kN]
Wo; [kN] esimo esimo
Ps; [kN
s [ Fui [N] Fri [N]
1 56.2 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4 244
2 33.3 1.7 )
CARATTERIZZAZIONE GEOMETRICA DEI MACROELEMENTI (*)
Distanza
Peso specifico verticale del Fattore di
Elevazione della muratura Altezza del Peso proprio del | baricentro del Confidenza
¥; [kN/m?] Macroelemento | macroelemento | macroelemento | macroelemento FC
W, [kN] rispetto al polo
' dello stesso
Ygi [M]
1 18.0 1 120
2 18.0 2
Quota di
formazione della .
o Valore assunto N X Valore minimo M Fraz Accelerazione
Flessione Valore minimo | Valore di hy per cerniera rispetto assa razione massa
; N da o per alla base della assunto da partecipante partecipante spettrale
verticale di fascia| assunto da o oLy minimo [m] o Vid e* * [m/sec?]
muraria continua h, =he Rl 0 8
hy [m]
0.316 5.94 0.324 5.94 0.316 9.119 1.000 2.587
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Fattore di struttura q 2.00
Coefficiente di amplificazione topografica St 1.00
Categoria suolo di fondazione D
PGA di riferimento ag(Pvr) [0] 0.211
Fattore di amplificazione massima dello spettro Fo 2.504
Periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro Tc* [sec] 0.285
Fattore di smorzamento n 1.000
Quota di base del macroelemento rispetto alla fondazione [m] 6.400
Altezza della struttura H [m] 19.00
Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss 1.607
Coefficiente Cc 2.341
PARAMETRI Fattore di amplificazione locale del suolo di fondazione S 1.607
DI CALCOLO Numero di piani dell'edificio N 3
Coefficiente di partecipazione modale y 1.286
Primo periodo di vibrazione dell'intera struttura T; [sec] 0.461
Flessione Baricentro delle
verticale di linee di vincolo w(2) = ZIH 8g(sLv) Se(T1)
. . (C8A.4.9) (C8A.4.10)
fascia muraria Z[m]
continua 6.400 0337 0.328 11.949
Flessione Baricentro delle
verticale di linee di vincolo v(@ =2ZH Ag(sLv) Se(T1)
: (C8A.4.9) (C8A.4.10)
macroelementi Z[m]
geometria nota 0.000 0.000 - -
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3.  ULTERIORI VERIFICHE E CHIARIMENTI IN RISPOSTA ALL’INTEGRAZIONE
RICHIESTA

3.1 ANALISI DI MECCANISMI DI COLLASSO LOCALI FUORI PIANO PER ULTERIORI PARETI

3.1.1  Verifiche stato di fatto
3.1.1.1 Pareti afferenti campi X e AW

Per la parete, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Di sequito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di ot .

Ribaltamento 1°-2°-3° piano

01. Maschio_X_AW
Ribaltamento semplice
ap =0.043

|_ESRY

PGAq ., / PGAp,, = 0.051/0.211 =0242
TRepy/ TRy =37 /949 = 0.039
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Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

ANALISI CINEMATICA LINEARE

Azione Sismica

Struttura:
Vita Nominale VN (anni) = 50
Classe d'uso: iV
Coefficiente d'uso CU = 2

Periodo di riferimento per 1'azione sismica VR=VN*CU (anni) = 100
Pericolosita':
Ubicazione del sito:
Longitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 12.203
- Latitudine ED50 (gradi sessadecimali) = 44.417

Tipo di interpolazione: superficie rigata [SCA]
Valori dei parametri ag, Fo, TC* per i periodi di ritorno TR di riferimento
(dagli Studi di pericolosita sismica del sito di ubicazione dell'edificio [cfr.Tab.l All.B al D.M.14.1.2008]):

| TR | a,g | Fo | TC* |
| (anni)| (*g) | | (sec) |
| === |
| 30 | 0.047 | 2.453 | 0.260 |
| 50 | 0.059 | 2.486 | 0.280 |
| 72 | 0.070 | 2.470 | 0.280 |
| 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 |
| 140 | 0.097 | 2.486 | 0.281 |
| 201 | 0.113 | 2.541 | 0.281 |
| 475 | 0.161 | 2.554 | 0.280 |
| 975 | 0.213 | 2.501 | 0.285 |
| 2475 | 0.300 | 2.438 | 0.301 |

Per periodi di ritorno TR<30 anni [cfr. DPC-Reluis, CNR-ITC]:
ag(TR) = k * TR*a, dove:
k = 0.010463092, a = 0.443533275

Stati Limite:
PVR (%) Probabilita' di superamento nel periodo di riferimento VR per ciascun Stato Limite (Tab.3.2.I)

SLE: SLO 81
SLE: SLD 63
SLU: SLV 10
SLU: SLC 5

ag(g) Fo Tc*(sec) e altri parametri di spettro per i periodi di ritorno TR associati a ciascun Stato Limite
[§3.2.3]

| Stato | TR | a,g | Fo | TC* | S | TB | TC | TD |
| limite | (anni)| (*g) | | (sec) | | (sec) | (sec) | (sec) |
| === = e e e e e e e e e e |
| SLO | 60 | 0.064 | 2.478 | 0.280 | 1.800 | 0.220 | 0.661 | 1.856 |
| SLD | 101 | 0.082 | 2.473 | 0.282 | 1.800 | 0.221 | 0.664 | 1.928 |
| SLv | 949 | 0.211 | 2.503 | 0.285 | 1.609 | 0.222 | 0.667 | 2.444 |
| SLC | 1950 | 0.275 | 2.454 | 0.297 | 1.388 | 0.227 | 0.681 | 2.700 |
Suolo:
Categoria di sottosuolo e Condizioni topografiche:
Categoria di sottosuolo: D
Categoria topografica: T1
Rapporto quota sito / altezza rilievo topografico = 0
Coefficiente di amplificazione topografica ST = 1
PGA:
Definizione di PGA: Accelerazione su roccia (analoga ad ag)
Microzonazione:

Fattore di suolo SS da microzonazione sismica: no

Componenti :
Spettro di risposta (componente orizzontale) :
SLE: Smorzamento viscoso (&) (%) = 5

n=[10/(5+§)]= 1
SLU: Fattore di struttura g per Analisi Cinematica = 2.0 [SC8A.4.2.3]

Parete A Rib.1-2-3

Dati generali
| v | H | z | T1 | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

| 42.611 | 17.980 | 0.000 | 0.437 | 1.364 | 1.200 | |

122




BENEDETTI

;; A S D E A Bl1d PROF.ING.ANDREA

Bagagli Ingegneria

Interventi locali di miglioramento necessari alla mitigazione delle principali vulnerabilita della Residenza Municipale

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY I Gz | ox [ 4 | oz | |
| == = e o e e e e e e e e e e e oo oo |
| 1lpeso proprio| 39.172| 26.370| 1.871| 0.00] 0.00| -179.33| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2] da solaio | 39.293| 26.080| 3.110| 0.00] 0.00]| -8.35] 0.00]| 0.00| -12.53| 0.80 |
| 3lpeso proprio| 39.171| 26.376| 5.089| 0.00] 0.00| -158.46| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 39.242| 26.079| 6.180| 0.00] 0.00]| -2.12| 0.00]| 0.00]| -1.59| 0.30 |
| 5|peso proprio| 39.186| 26.377| 9.240| 0.00] 0.00| -290.82| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 39.318| 26.081| 11.380| 0.00] 0.00]| -5.03] 0.00]| 0.00]| -2.52| 0.80 |
| 7lpeso proprio| 39.213| 26.378| 13.730]| 0.00] 0.00]| -6.59| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 8| da solaio | 39.242| 26.079| 13.457| 0.00] 0.00| -25.62| 0.00]| 0.00] -11.78| 0.00 |
| 91peso proprio| 39.213| 26.378| 12.680| 0.00] 0.00| -131.79| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
|10| da solaio | 39.242| 26.079| 13.380| 0.00] 0.00]| -1.15] 0.00]| 0.00]| -0.40| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 85X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| = = o oo |
| 1] 0.00] 0.00| -179.33| -6.19 | 179.23 | -0.065| 1.870]| 0.305| -54.714| 335.498|
| 2| 0.00] 0.00| -18.38| -0.63 | 18.36 | -0.107| 3.108| 0.598| -10.997| 57.154|
| 3] 0.00] 0.00| -158.46| -5.47 | 158.36 | -0.176| 5.086| 0.297| -47.130| 806.386|
| 4| 0.00] 0.00| -2.59| -0.09 | 2.59 | -0.213] 6.177| 0.597| -1.548| 16.027|
| 5] 0.00] 0.00| -290.82| -10.04 | 290.65 | -0.319] 9.235| 0.295| -85.900] 2687.376|
| 6] 0.00] 0.00| -7.05| -0.24 | 7.04 | -0.393| 11.374| 0.594| -4.187| 80.169|
| 71 0.00] 0.00| -6.59| -0.23 | 6.59 | -0.474| 13.722| 0.293| -1.932| 90.481|
| 8] 0.00] 0.00| -25.62| -0.88 | 25.60 | -0.465| 13.449| 0.593| -15.199]| 344.767|
| 9] 0.00] 0.00| -131.79| -4.55 | 131.71 | -0.438| 12.673| 0.294| -38.703| 1671.163|
110]| 0.00] 0.00| -1.15] -0.04 | 1.15 | -0.462| 13.372| 0.593| -0.685]| 15.440|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === e |

| 0.043 | 65479| 0.781 | 0.046 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza
| al* | az* | a* | PGA | TR | VWW | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | cLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
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| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.051 | 37 | 2 | 0.242 | 0.039 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

3.1.1.2 Pareti afferenti campi Y e AX

Per la parete, considerata I'assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Di sequito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di ot .

02. Maschio_Y_AX
Ribaltamento semplice
ap =0.042
B sy

PGAr y / PGAR = 0.050/0.211 = 0.237

Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

Dati generali
| v | H | Z | T2 | 'y | FC | SLD|
| (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |
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V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = o o oo ooooooooooooooooos [
| 46.088| 26.918| 0.000| 42.252| 26.783| 0.000| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 3.839|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) 1 ¢$2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox )4 | oz | |
| oo e e e e e e e e oo |
| 1lpeso proprio| 44.146| 26.557| 1.830| 0.00] 0.00| -118.85| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2] da solaio | 44.171| 26.249| 3.110| 0.00] 0.00]| -3.14| 0.00]| 0.00]| -4.71| 0.80 |
| 3lpeso proprio| 44.154| 26.549| 9.203| 0.00] 0.00| -189.91| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 44.221| 26.251| 11.380| 0.00] 0.00]| -1.36] 0.00]| 0.00]| -0.68| 0.80 |
| 5lpeso proprio| 44.183| 26.550| 12.680| 0.00] 0.00| -83.01| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 61 da solaio | 46.108| 26.466| 13.380| 0.00] 0.00]| -1.50]| 0.00]| 0.00]| -0.52| 0.00 |
| 71 da solaio | 44.355| 26.255| 13.380| 0.00] 0.00]| -0.93| 0.00]| 0.00]| -0.32| 0.00 |
| 8lpeso proprio| 44.183| 26.550| 13.730]| 0.00] 0.00]| -4.15] 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 9|1 da solaio | 44.316| 26.254| 13.457| 0.00] 0.00]| -0.43| 0.00]| 0.00]| -0.24| 0.00 |
| 10| peso proprio| 44.139| 26.548| 5.053| 0.00] 0.00| -105.50| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
|11| da solaio | 44.221| 26.251| 11.380| 0.00] 0.00]| -0.76| 0.00]| 0.00]| -0.57| 0.30 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ PX | PY | Pz | EX | EY | 53X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| === == ooo———ooo-oooo- [
| 1| 0.00] 0.00| -118.85| -4.18 | 118.78 | -0.064| 1.829| 0.292] -34.700| 217.507|
| 21 0.00] 0.00]| -6.90| -0.24 | 6.90 | -0.109| 3.108| 0.600| -4.140| 21.472)|
| 31 0.00] 0.00| -189.91| -6.68 | 189.79 | -0.324| 9.197| 0.297| -56.328| 1747.720|
| 4| 0.00] 0.00]| -1.90]| -0.07 | 1.90 | -0.400| 11.373] 0.596| -1.133| 21.646|
| 51 0.00] 0.00| -83.01| -2.92 | 82.96 | -0.446| 12.672| 0.295| -24.479| 1052.578|
| 6l 0.00] 0.00]| -1.50] -0.05 | 1.50 | -0.471| 13.372] 0.446]| -0.667| 20.022|
| 71 0.00] 0.00]| -0.93| -0.03 | 0.93 | -0.471| 13.372| 0.595| -0.551| 12.394|
| 8l 0.00] 0.00]| -4.15] -0.15 | 4.15 | -0.483| 13.722| 0.294| -1.222| 56.993|
| 91 0.00] 0.00]| -0.43| -0.01 | 0.43 | -0.473| 13.449| 0.595| -0.253| 5.721|
110] 0.00] 0.00| -105.50| -3.71 | 105.43 | -0.178| 5.050| 0.299] -31.510| 533.104|
111 0.00] 0.00]| -0.93| -0.03 | 0.93 | -0.400| 11.373| 0.596| -0.556| 10.631|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

0X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*dXi]+&%(n+1,...,n+m) [Pj*5X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === e |

| 0.042 | 40754| 0.778 | 0.045 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza
| al* | az* | a* | PGA | TR | VWW | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g | (g | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
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al* = accelerazione spettrale
a2* = accelerazione spettrale
PGA,CLV = capacita in termini

richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

Pareti afferenti campi Z e AY

Per la parete, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Di sequito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di ot .

04. Maschio_Z_AY
Ribaltamento semplice
ap=0038

MLy

PGAq v/ PGAL=0046/0211=0218
TRy y / TRy =28/ 949 = 0.030

Si riportano i dettagli del calcolo condotto.

Dati generali
| v | H | Z | T2 | 'y | FC | SLD|
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V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | 4 | X | Y | Z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = o oooooooooooooooos |
| 48.183| 27.294| 0.000| 47.199| 27.118| 0.000| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 1.000]|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | z | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| === e e e e e e e e e e e e e o oo e |
| 1lpeso proprio| 48.055| 27.016]| 1.834| 0.00] 0.00| -115.26| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 47.530| 26.567| 3.180| 0.00] 0.00]| -0.05] 0.00]| 0.00]| -0.07| 0.80 |
| 3lpeso proprio| 48.001| 26.957| 13.261| 0.00] 0.00| -95.44| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 46.130| 26.468| 14.380| 0.00] 0.00]| -1.49] 0.00]| 0.00]| -0.51| 0.00 |
| 51 da solaio | 47.879| 26.630| 14.380| 0.00] 0.00]| -1.58] 0.00]| 0.00]| -0.55| 0.00 |
| 6lpeso proprio| 47.975| 26.952| 9.277| 0.00] 0.00| -184.43| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 71 da solaio | 47.998| 26.652| 11.380| 0.00] 0.00]| -6.68| 0.00]| 0.00]| -3.34| 0.80 |
| 8lpeso proprio| 47.990| 26.955| 5.056| 0.00] 0.00| -85.22| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 91 da solaio | 48.014| 26.705| 6.180]| 0.00] 0.00]| -3.86]| 0.00]| 0.00] -2.89| 0.30 |
| 10| peso proprio| 47.946| 26.947| 14.730]| 0.00] 0.00]| -4.05] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
|11| da solaio | 47.968| 26.646| 14.456| 0.00] 0.00| -14.32| 0.00]| 0.00] -8.23| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,

mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == = e e e e e e e e e e e e e e oo oo [
| 11 0.00] 0.00| -115.26| -20.38 | 113.44 | -0.324| 1.805| 0.250]| -28.810| 211.384|
| 21 0.00] 0.00]| -0.11| -0.02 | 0.10 | -0.562| 3.130| 0.598| -0.063| 0.337]|
| 31 0.00] 0.00| -95.44| -16.88 | 93.93 | -2.345| 13.053| 0.293| -27.998| 1265.652|
| 4| 0.00] 0.00]| -1.49] -0.26 | 1.47 | -2.543| 14.154| 0.443| -0.661| 21.460]|
| 51 0.00] 0.00]| -1.58] -0.28 | 1.56 | -2.543| 14.154| 0.593| -0.937| 22.734|
| 6l 0.00] 0.00| -184.43| -32.62 | 181.52 | -1.641| 9.131| 0.295| -54.474| 1710.958|
| 71 0.00] 0.00]| -9.35] -1.65 | 9.20 | -2.013| 11.201| 0.594| -5.555| 106.374|
| 8l 0.00] 0.00| -85.22| -15.07 | 83.87 | -0.894| 4.977| 0.297| -25.349| 430.911|
| 91 0.00] 0.00]| -4.72| -0.84 | 4.65 | -1.093| 6.083| 0.547| -2.584| 29.204|
110] 0.00] 0.00]| -4.05| -0.71 | 3.98 | -2.605| 14.498| 0.293| -1.184| 59.591|
111) 0.00] 0.00| -14.32| -2.53 | 14.10 | -2.557| 14.228]| 0.593| -8.490| 207.053|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*dXi]+&(n+1,...,n+m) [Pj*5X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

[ ====mmm=mmmmm oo |

| 0.038 | 40989| 0.779 | 0.041 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)
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SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VWN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ | (9 | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = m = m o |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.046 | 28 | 1] 0.218 | 0.030 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

3.1.1.3  Pareti afferenti campi AZ

Per la parete, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

03. Maschio_Z_AY
Ribaltamento semplice
ap =0.038
B sLy
PGA~  / PGAG = 0.04570.211 =0.213

TRy / TRpy = 26/ 949 = 0.027

Di sequito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di ot
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Dati generali

| 26.103 | 17.980 | 0.000 | 0.437 | 1.364 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | Z | X | Y | Z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = oo ooooooooooooooooos |
| 50.801| 27.720| 0.000| 45.763| 26.860| 0.000]| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 5.111|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1l'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | z | GX | GY | Gz | ox )4 | oz | |
| == = e e e e e e e e e e e e e e e oo oo |
| llpeso proprio| 47.946| 26.947| 13.730]| 0.00] 0.00]| -4.05] 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 21 da solaio | 47.968| 26.646| 13.456]| 0.00] 0.00| -14.32| 0.00]| 0.00]| -8.23| 0.00 |
| 3lpeso proprio| 47.946| 26.947| 12.680| 0.00] 0.00| -80.90| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 46.130| 26.468| 13.380| 0.00] 0.00]| -1.49] 0.00]| 0.00]| -0.51| 0.00 |
| 51 da solaio | 47.879| 26.630| 13.380| 0.00] 0.00]| -1.58] 0.00]| 0.00]| -0.55| 0.00 |
| 6lpeso proprio| 47.975| 26.952| 9.206| 0.00] 0.00| -184.43| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 71 da solaio | 47.998| 26.652| 11.380| 0.00] 0.00]| -6.68| 0.00]| 0.00]| -3.34| 0.80 |
| 8lpeso proprio| 47.990| 26.955| 5.056| 0.00] 0.00| -85.22| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 91 da solaio | 48.014| 26.705| 6.180| 0.00] 0.00]| -3.86]| 0.00]| 0.00] -2.89| 0.30 |
| 10| peso proprio| 48.055| 27.016| 1.834| 0.00] 0.00| -115.26| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
|11| da solaio | 47.530| 26.567| 3.180| 0.00] 0.00]| -0.05] 0.00]| 0.00]| -0.07| 0.80 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == = e e e e e e e e e e e e e o oo oo |
| 11 0.00] 0.00]| -4.05] -0.68 | 3.99 | -2.311| 13.535] 0.274| -1.110]| 55.546|
| 2] 0.00] 0.00| -14.32| -2.41 | 14.12 | -2.265| 13.264| 0.575| -8.231| 192.730]|
| 31 0.00] 0.00| -80.90| -13.61 | 79.75 | -2.134| 12.499| 0.275| -22.235| 1025.879|
| 4| 0.00] 0.00]| -1.49] -0.25 | 1.47 | -2.252| 13.189] 0.441) -0.658| 19.968|
| 51 0.00] 0.00]| -1.58] -0.27 | 1.56 | -2.252| 13.189] 0.576| -0.910| 21.153|
| 6l 0.00] 0.00| -184.43| -31.04 | 181.80 | -1.549| 9.075| 0.276] -50.960| 1697.996|
| 71 0.00] 0.00]| -9.35] -1.57 | 9.21 | -1.915| 11.218| 0.575| -5.379| 106.373|
| 8l 0.00] 0.00| -85.22| -14.34 | 84.00 | -0.851| 4.984| 0.278| -23.712| 430.910|
| 91 0.00] 0.00]| -4.72| -0.80 | 4.66 | -1.040]| 6.092| 0.528| -2.494| 29.204|
110] 0.00] 0.00| -115.26| -19.40 | 113.62 | -0.309| 1.808| 0.230]| -26.520| 211.383|
111) 0.00] 0.00]| -0.11| -0.02 | 0.10 | -0.535] 3.135] 0.584| -0.062| 0.337]|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=£(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z (n+1,...,n+m) [Pj*6X]j]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g) |
| === e |
| 0.038 | 40154| 0.785 | 0.040 |
a0 = moltiplicatore di collasso
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M* = massa partecipante (C8A.4.3)
e* = frazione di massa partecipante
a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VWN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ | (9 | (g | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR, DLV |
| = m = o o |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.045 | 26 | 1] 0.213 | 0.027 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

3.1.1.4  Pareti afferenti campi BA

Per la parete, considerata I'assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

06. Maschio_BA
Ribaltamento semplice
ap =0.028

sV

PGAq y / PGAR = 0.033/0211 =0.156
TRey/ TRpy = 147949 =0.015

Di sequito si riporta solo il risultato delle verifiche in termini di ot
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Dati generali

| 22.953 | 17.980 | 0.000 | 0.437 | 1.364 | 1.200 | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x | Y | Z | X | Y | Z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = o ooooooooooooooooos |
| 57.778] 29.588| 0.000| 53.448| 28.448| 0.000| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 4.478|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | z | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| == = e o e e e e e e e e e e e e oo e oo |
| 1lpeso proprio| 55.655| 28.822| 1.811| 0.00] 0.00| -95.54| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 55.703| 28.628| 3.110| 0.00] 0.00]| -2.64| 0.00]| 0.00]| -1.98| 0.30 |
| 3lpeso proprio| 55.654| 28.822| 5.036| 0.00] 0.00| -84.58| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 55.703| 28.628| 6.180| 0.00] 0.00]| -7.79| 0.00]| 0.00]| -5.84| 0.30 |
| 5|peso proprio| 55.657| 28.823| 9.241| 0.00] 0.00| -150.37| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 55.655| 28.615| 11.380| 0.00] 0.00]| -8.30]| 0.00]| 0.00]| -4.15| 0.80 |
| 7lpeso proprio| 55.664| 28.824| 14.730| 0.00] 0.00]| -3.22| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 8| da solaio | 55.703| 28.628| 14.427| 0.00] 0.00] -19.41| 0.00]| 0.00| -11.15| 0.00 |
| 91peso proprio| 55.651| 28.821| 13.245| 0.00] 0.00| -79.44| 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
|10| da solaio | 55.703| 28.628| 14.380]| 0.00] 0.00]| -1.91) 0.00]| 0.00] -0.66| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,

mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == = e e e e e e e e e e e e e o e oo oo [
| 11 0.00] 0.00| -95.54| -24.32 | 92.39 | -0.461| 1.752| 0.199] -19.021| 173.051|
| 21 0.00] 0.00]| -3.24| -0.82 | 3.13 | -0.792| 3.008| 0.398| -1.290| 10.073|
| 31 0.00] 0.00| -84.58| -21.53 | 81.79 | -1.282| 4.870| 0.197| -16.703| 425.948|
| 4| 0.00] 0.00]| -9.54| -2.43 | 9.23 | -1.573| 5.977| 0.397| -3.787| 58.964|
| 51 0.00] 0.00| -150.37| -38.27 | 145.41 | -2.352| 8.937| 0.195| -29.379| 1389.527|
| 6l 0.00] 0.00| -11.61| -2.96 | 11.23 | -2.897| 11.005] 0.394| -4.579| 132.168|
| 71 0.00] 0.00]| -3.22| -0.82 | 3.12 | -3.750| 14.245] 0.193| -0.621| 47.494|
| 8l 0.00] 0.00] -19.41| -4.94 | 18.77 | -3.672| 13.952] 0.393| -7.623| 279.991|
| 91 0.00] 0.00| -79.44| -20.22 | 76.83 | -3.371| 12.809| 0.193| -15.362| 1052.250|
110] 0.00] 0.00]| -1.91| -0.49 | 1.85 | -3.660| 13.907| 0.393| -0.751| 27.478|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EX]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g) |
[ == === mm oo ooo oo oo |
| 0.028 | 36374| 0.777 | 0.030 |

= moltiplicatore di collasso
M* = massa partecipante (C8A.4.3)
= frazione di massa partecipante
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a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ | (9 | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = m = o o e |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.033 | 14 | 1| 0.156 | 0.015 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

3115 Pareti afferenti campi AM

Per la parete, considerata I'assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I"attivazione del “ribaltamento semplice”.
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07. Maschio_AM
Ribaltamento semplice
oy =0.015
HsLv
PGAq  / PGAR = 0.016/0.211 = 0.076

Dati generali

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

T1 primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC

SLD

= fattore di confidenza
= X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| x| Y | 14 | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === == o oosoooooooooooooooo- [
| 63.132] 30.997| 0.000| 57.587| 29.345| 0.000| 0.000]|0.000| 0.00]| 0.000 | 5.786|
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n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| == = e e e e e e e e e e e e e oo oo |
| 1|peso proprio| 60.314| 30.054| 1.910| 0.00] 0.00] -99.09| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2] da solaio | 60.358| 29.853| 3.110| 0.00] 0.00]| -3.17| 0.00]| 0.00]| -2.38|] 0.30 |
| 3Ipeso proprio| 60.306| 30.046]| 5.123| 0.00] 0.00| -86.34| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4] da solaio | 60.358| 29.853| 6.180]| 0.00] 0.00]| -6.32| 0.00]| 0.00] -4.74] 0.30 |
| 5lpeso proprio| 60.292| 30.043| 13.313| 0.00] 0.00| -77.95]| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 6] da solaio | 60.358| 29.853| 14.380]| 0.00] 0.00]| -2.29| 0.00]| 0.00] -0.79] 0.00 |
| 7lpeso proprio| 60.348| 30.057| 14.730]| 0.00] 0.00]| -3.75] 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 8] da solaio | 60.358| 29.853| 14.427| 0.00] 0.00] -25.30| 0.00]| 0.00| -14.54| 0.00 |
| 91peso proprio| 60.321| 30.050| 9.381] 0.00] 0.00| -160.46| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
|10| da solaio | 60.358| 29.853| 11.380]| 0.00] 0.00]| -6.32| 0.00]| 0.00] -4.74] 0.30 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| === = e e o e e e e e e e e e e o oo [
| 11 0.00] 0.00| -99.09| -28.28 | 94.97 | -0.545]| 1.830| 0.098| -9.756| 189.259|
| 21 0.00] 0.00]| -3.89]| -1.11 | 3.73 | -0.888| 2.981| 0.303]| -1.178| 12.094|
| 31 0.00] 0.00| -86.34| -24.64 | 82.75 | -1.462| 4.910| 0.102]| -8.799| 442.354|
| 4| 0.00| 0.00]| -7.74| -2.21 | 7.42 | -1.764| 5.923| 0.301] -2.331| 47.818|
| 51 0.00] 0.00| -77.95| -22.25 | 74.71 | -3.800| 12.759| 0.097| -7.589| 1037.808]|
| 6l 0.00] 0.00]| -2.29| -0.65 | 2.19 | -4.104| 13.782| 0.297| -0.681| 32.925|
| 71 0.00] 0.00]| -3.75] -1.07 | 3.60 | -4.204| 14.118| 0.099| -0.370]| 55.251|
| 8l 0.00] 0.00| -25.30| -7.22 | 24.25 | -4.118| 13.827| 0.297| -7.520| 365.036|
| 91 0.00] 0.00| -160.46| -45.80 | 153.79 | -2.678| 8.991| 0.100]| -16.091| 1505.365|
110] 0.00] 0.00]| -7.74| -2.21 | 7.42 | -3.248| 10.907| 0.299| -2.311| 88.052|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

5X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*8h]
L2 lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*8Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g) |
| == e |
| 0.015 | 37807| 0.781 | 0.014 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante
a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al*| a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
R |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.016 | 2 | 0 | 0.076 | 0.002 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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3.1.1.6

Per la parete, considerata I'assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I'attivazione del “ribaltamento semplice”.

Pareti afferenti campi Bl

08. Maschio_BI
Ribaltamento semplice
oy = 0.059

BWsLv

Dati generali
| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |

| (m*3) | (m) | (m) | (sec) | [ | |
|

= volume dei corpi partecipanti al meccanismo

= altezza della struttura rispetto alla fondazione

= altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

= primo periodo di vibrazione

= Coefficiente di partecipazione modale

= fattore di confidenza

= X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

§g~<g Nm<

Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £fd | a |
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I x 1 Y 1z 1 X | ¥ | z | (m | | (kN) | (N/mm"2)| (m) |
| === == e e e e e e e e o o e e oo |
| 39.024| 46.665| 2.000| 38.581| 52.073| 2.000] 0.00010.000| 0.00] 0.000 | 5.426|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| == o oo oooooooooooooooooos [
| l1lpeso proprio| 38.488| 49.609| 4.399| 0.00] 0.00| -220.12| 0.00] 0.00] 0.00] 0.30 |
| 2] da solaio | 38.188| 49.514| 6.180]| 0.00] 0.00]| -0.24| 0.00]| 0.00] -0.18] 0.30 |
| 3|lpeso proprio| 38.483| 49.593| 9.253| 0.00] 0.00| -260.02| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4|peso propriol 0.000]| 0.000]| 0.000]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 51 da solaio | 38.180| 49.613| 11.457]| 0.00] 0.00] -30.83| 0.00]| 0.00] -17.72| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QOX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == = = e e o e e o e e e e e e e e oo oo [
| 11 0.00] 0.00| -220.12| 219.38 | 17.97 | 2.391| 0.196] 0.292| -64.349| 527.988|
| 21 0.00] 0.00]| -0.29]| 0.29 | 0.02 | 4.166| 0.341| 0.598| -0.175| 1.220|
| 31 0.00] 0.00| -260.02| 259.15 | 21.23 | 7.229| 0.592| 0.296]| -77.064| 1885.992|
| 4] 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00 | 0.00 | -1.972| -0.162| 42.704| 0.000| 0.000|
| 51 0.00] 0.00| -30.83| 30.73 | 2.52 | 9.426| 0.772| 0.595| -18.352| 291.556]|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll=x(1,...,n) [Pi*éYi]+Z(1,...,0) [Fh*5h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| = o o oo |

| 0.059 | 42189| 0.809 | 0.061 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ 1 (9 | (g | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = s |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.068 | 67 | 4 | 0.322 | 0.071 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

3.1.1.7  Pareti afferenti campi BR

Per la parete, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I"attivazione del “ribaltamento semplice”.
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10. Maschio_BR
Ribaltamento semplice
oy = 0052

W sy
PGA-y, / PGAg y, = 0.059/0.211 = 0.280

TRey / TRpLy = 49/ 949 = 0.052

Dati generali

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo
H = altezza della struttura rispetto alla fondazione
z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura
Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| x | Y Iz | x | Y Iz | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === o ooosooooooooooooooo- [
| 38.809| 31.890]| 0.000| 42.765| 32.597| 0.000| 0.000]10.000| 0.00]| 0.000 | 4.019]

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)
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Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox [ 4 | oz | |
| == = e e e o e o e e e e e e e e |
| 1lpeso proprio| 41.166| 32.636]| 3.565| 0.00] 0.00| -342.96| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2] da solaio | 41.217| 32.949| 6.180| 0.00] 0.00]| -7.46| 0.00]| 0.00]| -5.59| 0.30 |
| 3lpeso proprio| 41.143| 32.633| 9.380| 0.00] 0.00| -265.39| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 41.217| 32.949| 11.380| 0.00] 0.00]| -1.86]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.00 |
| S5lpeso proprio| 41.246| 32.650| 11.730]| 0.00] 0.00]| -6.06| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 61 da solaio | 41.217| 32.949| 11.455] 0.00] 0.00]| -5.94| 0.00]| 0.00]| -2.28| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ

Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 53X | ()4 | 3z | L1 | L2 |
| === = e e e o e e e e e e e o e e o e oo [
| 11 0.00] 0.00| -342.96| 60.38 | -337.60 | 0.628| -3.509| 0.318| -109.175| 1222.693|
| 21 0.00] 0.00]| -9.14| 1.61 | -8.99 | 1.088| -6.084| 0.616]| -5.624| 56.457|
| 31 0.00] 0.00| -265.39| 46.72 | -261.24 | 1.651| -9.234| 0.316]| -83.790| 2489.366]|
| 4] 0.00] 0.00]| -1.86]| 0.33 | -1.84 | 2.003| -11.203| 0.613| -1.143| 21.216|
| 51 0.00] 0.00]| -6.06]| 1.07 | -5.97 | 2.065| -11.547| 0.313] -1.898| 71.098|
| 6l 0.00] 0.00]| -5.94| 1.05 | -5.85 | 2.017| -11.277| 0.613| -3.641| 68.041|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
6X,08Y,8Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n)[Pi*dYi]+XZ(1,...,0) [Fh*éh]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*6Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === oo |

| 0.052 | 52620 0.817 | 0.053 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g) | (g9 | cLv | cLv | CLvV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
R |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.059 | 49 | 3| 0.280 | 0.052 |

al* = accelerazione spettrale
a2* = accelerazione spettrale

richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV
TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV
VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA
TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR

3.1.1.8  Pareti afferenti campi

= indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV
= indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

AD

Per la parete, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I"attivazione del “ribaltamento semplice”.
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01. Maschio_AD
Ribaltamento semplice
ag =0.013

LR
PGAc, ! PGAp , =0.016/0.211 = 0.076

TReyy / TRpyy = 3/ 949 = 0.003

Dati generali
| v | H | Z | T1 Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | [ |
| == [
| 27.982 | 17.980 | 0.000 | 0.437 | 1.364 | 1.200 | |
V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo
H = altezza della struttura rispetto alla fondazione
z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura
Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| x | Y | Z | x | Y | Z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| o e e e e e e |
| 53.128] 3.896| 0.000| 59.320]| 5.045] 0.000| 0.00010.000| 515.04| 0.000 | 6.298]
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | $2 |
[ | x | Y | Z | Gx | 6GY | Gz | ox | QY | oz | |
| === oooooooooooooooo- |
| 1lpeso proprio| 56.083| 4.537| 1.923| 0.00] 0.00| -107.04| 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 56.164| 4.756| 3.110]| 0.00] 0.00]| -1.31] 0.00]| 0.00] -0.98| 0.30 |
| 3lpeso proprio| 56.024| 4.533| 5.099| 0.00] 0.00| -129.54| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4| da solaio | 56.143| 4.854| 6.180]| 0.00] 0.00]| -7.04| 0.00]| 0.00] -5.28|] 0.30 |
| 5lpeso proprio| 56.117| 4.547| 9.217| 0.00] 0.00| -260.94| 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 6| da catena | 59.071| 4.687| 11.680]| -3.82| 15.24| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
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| 71 da catena | 53.428| 3.840| 11.680| -2.59] 15.49| 0.20] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 8| da solaio | 56.143| 4.854| 11.380| 0.00] 0.00]| -1.54| 0.00]| 0.00]| -0.38] 0.00 |
| 91peso proprio| 56.205| 4.560| 11.730]| 0.00] 0.00]| -6.16| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Catene
Dati:
|n.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm*2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |
| |mm*2|mm |[N/mm*2| a | b | s | s | fm | 10| oN | t| fd| fvd | s | fm | 10| ON | T | f£fd |
fvd |

| 61 79| 10| 200 |1501100| 30| 60013.20010.076|0.00010.076|1.333|0.032|
600]13.20010.076]10.00010.076]11.333]0.032]

| 71 79| 10| 200 |1501100| 30| 60013.20010.076|0.00010.076|1.333|0.032|
600]13.20010.07610.00010.076]11.333|0.032|

| 6] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 71 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio T,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 53X | (34 | 5z | L1 | L2 |
il [
| 1| 0.00] 0.00| -107.04| 19.53 | -105.24 | 0.351| -1.890| 0.090| -9.658| 205.797|
| 21 0.00] 0.00]| -1.61| 0.29 | -1.58 | 0.567| -3.058| 0.290| -0.466| 4.999|
| 31 0.00] 0.00| -129.54| 23.64 | -127.37 | 0.930| -5.013| 0.095| -12.317| 660.529|
| 4| 0.00] 0.00]| -8.62| 1.57 | -8.47 | 1.128| -6.076] 0.389] -3.350]| 53.268|
| 51 0.00] 0.00| -260.94| 47.61 | -256.56 | 1.682| -9.062] 0.090| -23.430| 2405.005|
| 6l -3.82| 15.24| 0.00] 0.00 | 0.00 | 2.131| -11.484| -0.313| -183.116| 0.000|
| 71 -2.59] 15.49| 0.20] 0.00 | 0.00 | 2.131| -11.484| -0.116]| -183.447| 0.000|
| 8l 0.00] 0.00]| -1.54| 0.28 | -1.51 | 2.076| -11.189| 0.386]| -0.593| 17.485|
| 91 0.00] 0.00]| -6.16]| 1.12 | -6.06 | 2.140| -11.534| 0.085| -0.527| 72.286|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === mm oo |

| 0.122 | 43638| 0.830 | 0.122 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = e e |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.136 | 312 | 16| 0.645 | 0.329 |
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al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

3.1.1.9 Pareti afferenti campi AU

Per la parete, considerata I’assenza di un cordolo perimetrale in corrispondenza dei vari orizzontamenti, si analizza
I"attivazione del “ribaltamento semplice”.

02. Maschio_AU
Ribaltamento semplice
ap =0.026

W sy
PGAc,y / PGAp, = 0.030/0.211 = 0.142

TRy !/ TRpy = 11/949 =0.012

Dati generali
| \4 | H | Z | Tl | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |
|

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo
H = altezza della struttura rispetto alla fondazione
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z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
| x| Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === == o e e e e e e e o e e e oo |
| 42.265] 2.924| 0.000| 46.832| 3.377]| 0.000| 0.000]10.000]| 0.00] 0.000 | 4.589|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2
[ | X | Y | Z | GX | GY | Gz | ox ()4 I oz | |
| === oo oooooooooosoooos [
| 1lpeso proprio| 42.450| 3.143| 5.057| 0.00] 0.00| -223.43| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 2| da solaio | 42.330| 3.433| 6.180]| 0.00] 0.00| -11.55] 0.00]| 0.00] -8.66| 0.30 |
| 3|peso proprio| 42.411| 3.139| 9.184| 0.00]| 0.00| -430.36]| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30 |
| 4| da solaio | 42.330| 3.433| 11.380]| 0.00]| 0.00]| -1.48| 0.00]| 0.00| -1.11|] 0.30 |
| 5|peso proprio| 42.439| 3.142| 13.310]| 0.00]| 0.00| -225.98| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 42.330| 3.433| 14.380]| 0.00]| 0.00]| -0.54| 0.00]| 0.00| -0.18| 0.00 |
| 7|peso proprio| 42.369| 3.135| 14.730| 0.00]| 0.00]| -9.72| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30 |
| 8| da catena | 46.840| 3.278| 14.780| -3.43| 15.33| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 91 da catena | 38.056]| 2.406| 14.680| -0.74| 15.69| 0.19] 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
|10| da catena | 42.585| 2.855| 14.680| -2.46| 15.51| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
|11| da solaio | 42.330| 3.433| 14.467| 0.00]| 0.00| -29.14| 0.00]| 0.00| -16.50| 0.00 |
| 12| peso proprio| 40.332| 2.929| 1.705| 0.00]| 0.00| -120.48| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30 |
|13| da solaio | 40.371| 3.138| 6.180| 0.00]| 0.00]| -0.44| 0.00]| 0.00| -0.33] 0.30 |
| 14| peso proprio| 44.931| 3.383| 1.852| 0.00]| 0.00| -83.10| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30 |
|15| da solaio | 44.735| 3.571| 3.110]| 0.00] 0.00]| -1.63| 0.00]| 0.00] -1.22| 0.30 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Catene
Dati:
|n.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm*2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |
| |mm*2|mm |N/mm*2| a | b | s | s | f£m | 0 | oON | T | fd| fvd | s | fm | 10 | oON | T | fd
fvd |

| 81 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 91 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

1101 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|10.076|0.000|10.076]1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

|n.| Snervamento | Punzonamento | Penetrazione | Flessione | Valore di calcolo |

| 8] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 9] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
110]| 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio 1,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 5X | Y | 5z | L1 | L2
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| 11 0.00] 0.00| -223.43| 22.07 | -222.33 | 0.500| -5.033| 0.197| -44.123| 1129.932|
| 21 0.00] 0.00| -14.14| 1.40 | -14.07 | 0.610| -6.150| 0.497| -7.028| 87.408|
| 31 0.00] 0.00| -430.36| 42.51 | -428.26 | 0.907| -9.140| 0.195| -84.099| 3952.627|
| 4] 0.00] 0.00]| -1.81| 0.18 | -1.80 | 1.124| -11.325] 0.494| -0.894| 20.575|
| 51 0.00] 0.00| -225.98| 22.32 | -224.87 | 1.315| -13.245] 0.193| -43.694| 3007.896|
| 6l 0.00] 0.00]| -0.54| 0.05 | -0.53 | 1.420| -14.310] 0.493| -0.264| 7.693|
| 71 0.00] 0.00]| -9.72| 0.96 | -9.67 | 1.455| -14.659| 0.193| -1.872| 143.121|
| 8l -3.43| 15.33| 0.00] 0.00 | 0.00 | 1.460| -14.708| -0.107]| -230.454| 0.000|
| 9l -0.74| 15.69| 0.19] 0.00 | 0.00 | 1.450| -14.608| -0.107]| -230.284| 0.000|
110] -2.46| 15.51| 0.00] 0.00 | 0.00 | 1.450| -14.608| -0.107]| -230.197| 0.000|
111) 0.00] 0.00] -29.14| 2.88 | -29.00 | 1.429| -14.397| 0.493| -14.361| 421.642|
112] 0.00] 0.00| -120.48| 11.90 | -119.89 | 0.168| -1.697| 0.195| -23.493| 205.437|
113] 0.00] 0.00]| -0.54| 0.05 | -0.54 | 0.610| -6.150| 0.397| -0.215] 3.343|
114 0.00] 0.00| -83.10| 8.21 | -82.69 | 0.183| -1.843| 0.193| -16.018| 153.868|
115] 0.00] 0.00]| -1.99]| 0.20 | -1.98 | 0.307| -3.095] 0.398| -0.793| 6.191|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*8Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (@) |
R |
| 0.102 | 92768| 0.797 | 0.106 |

= moltiplicatore di collasso
M* = massa partecipante (C8A.4.3)
= frazione di massa partecipante
a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al*| a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CcLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = o - |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.117 | 221 | 12 | 0.555 | 0.233 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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3.1.2 Verifiche stato di progetto
3.1.21 Pareti afferenti campi X e AW, Y e AX, Z e AY

04. Maschio_Z_AY
Ribaltamento semplice «'
[

oy = 0.980 ¢ N
W sy ‘b L2
PGAyy / PGAp .y = 0.300/0.211 = 1.422 0 #!!\L"{ i
= = ' A“'
TReyy ! TRpyy = 2475 / 949 = 2.608 /LN q-ﬁ"'—*—\"‘\\_“

Dati generali
| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |

| X | Y | z | X | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

| === == e e e o o e e e oo —oo s |

| 49.737| 27.574| 11.680| 46.093| 26.916| 11.680| 0.000]10.000| 0.00] 0.000 | 3.703|

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione

X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)
Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X [ Y | 4 | GX | GY I Gz | ox )4 | oz | |
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| llpeso proprio| 47.946| 26.947| 13.730]| 0.00] 0.00]| -4.05] 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da catena | 49.737| 27.574| 13.780| 3.81| -19.63| -0.17| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 3| da solaio | 47.968| 26.646| 13.456]| 0.00] 0.00| -14.32| 0.00]| 0.00]| -8.23| 0.00 |
| 4|peso proprio| 47.946| 26.947| 12.680| 0.00] 0.00| -80.90| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 51 da catena | 46.093| 26.916| 13.680| 3.38| -19.71| -0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 61 da solaio | 46.130| 26.468| 13.380]| 0.00] 0.00]| -1.49] 0.00]| 0.00]| -0.51| 0.00 |
| 71 da solaio | 47.879| 26.630| 13.380| 0.00] 0.00]| -1.58] 0.00]| 0.00]| -0.55| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella € pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Catene
Dati:
|n.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm*2|Muro fin.: s in mm., tensioni in N/mm"*2 |
| |mm*2|mm |[N/mm*2| a | b | s | s | fm | 10| oN | t| fd| fvd | s | fm | 10| ON | T | fd | fvd |

| 2| 314| 20| 200 |1501100| 30| 60013.20010.076|0.00010.076|1.333|0.032| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|
| 5| 314| 20| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333]|0.032] | | | | | | |

| 2| 62.832 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 20.000 |
| 5] 62.832 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 20.000 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio T,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale(kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 85X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| o o - |
| 1] 0.00] 0.00]| -4.05| -0.72 | 3.98 | -0.364| 2.018| 0.297| -1.203] 8.296|
| 2] 3.81| -19.63| -0.17] 0.00 | 0.00 | -0.373] 2.067| -0.001] -41.995| 0.000|
| 3] 0.00] 0.00| -14.32| -2.55 | 14.10 | -0.316| 1.748| 0.598| -8.558| 25.442|
| 4| 0.00] 0.00| -80.90| -14.37 | 79.62 | -0.178| 0.984| 0.298| -24.105| 80.916|
| 5] 3.38| -19.71| -0.00| 0.00 | 0.00 | -0.355| 1.968| -0.001| -39.998| 0.000|
| 6] 0.00] 0.00| -1.49] -0.26 | 1.47 | -0.302| 1.673| 0.446| -0.666]| 2.537|
| 71 0.00] 0.00| -1.58| -0.28 | 1.56 | -0.302| 1.673| 0.597| -0.945| 2.688|

n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,08Y,8Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ

(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll=x(1,...,n) [Pi*8Yi]+Z(1,...,0) [Fh*dh]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=£(1,...,n) [Pi*8Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5XF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g) |
| === [
| 0.980 | 9640| 0.924 | 0.786 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

1]
*
]

frazione di massa partecipante
al0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza
| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CcLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |

accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
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PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV
TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV
VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV
PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV
TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

05. Maschio_Z_AY_flex
Flessione di parete vincolata ai bordi
oy = 0400
W sLv
PGAC |y, / PGAp (= 0.300/0.211 =1.422
TRey/ TRy y = 2475/ 949 = 2 608

Dati generali

= volume dei corpi partecipanti al meccanismo

= altezza della struttura rispetto alla fondazione

= altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

primo periodo di vibrazione

Coefficiente di partecipazione modale

fattore di confidenza

X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Assi di rotazione
|n.| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
[ x | Y | z | x| Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
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| 1| 46.093| 26.916| 3.410| 42.252| 26.783| 3.410| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 3.843|
| 21 46.113| 26.316]| 6.480| 42.272| 26.183| 6.480| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 3.843|
| 31 46.113| 26.316| 11.680| 42.272| 26.183| 11.680| | | | | |
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox )4 | oz | |
| = m oo |
| 1lpeso proprio| 44.139| 26.548| 5.053| 0.00] 0.00| -105.50| 0.00] 0.00] 0.00] 0.30 |
| 2] da solaio | 44.221| 26.251| 11.380]| 0.00] 0.00]| -0.76| 0.00]| 0.00] -0.57|] 0.30 |
| 3lpeso proprio| 44.154| 26.549| 9.271] 0.00] 0.00| -189.91| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4] da solaio | 44.221| 26.251| 11.380]| 0.00] 0.00]| -1.36] 0.00]| 0.00] -0.68| 0.80 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QOX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| === = e e o e o e e e e e e o e e oo [
| 11 0.00] 0.00| -105.50| -3.64 | 105.43 | -0.057| 1.642| 0.299| -31.563| 173.355]
| 21 0.00] 0.00]| -0.93| -0.03 | 0.93 | -0.275] 7.966| 0.596| -0.557| 7.446|
| 31 0.00] 0.00| -189.91| -6.56 | 189.79 | -0.049| 1.421| 0.775| -147.200| 270.103|
| 4] 0.00] 0.00]| -1.90]| -0.07 | 1.90 | -0.006] 0.177| 0.598| -1.137| 0.337]|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

5X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione n°l pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll=x(1,...,n) [Pi*éYi]+XZ(1,...,0) [Fh*3h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| === |

| 0.400 | 28504| 0.937 | 0.356 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ 1 (9 | (g | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
R |
| 0.170 | 0.095 | 0.170 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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3.1.2.2 Pareti afferenti campo AZ, BA e AM

06. Maschio AM
Ribaltamento semplice
ap = 0557
NsLv
PGAq / PGAp = 0.300/0.211 = 1.422
TRy / TRy = 2475/ 949 = 2608

Dati generali
| v | H | z | T1 | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| x | Y | Z | x | Y | Z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| o e e e e e |
| 62.816| 30.914| 11.680| 57.587| 29.345| 11.680| 0.000]10.000| 0.00] 0.000 | 5.460|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell’'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | x | Y | Z | Gx | 6GY | Gz | ox | QY | oz | |
| == o oo oooooooooooooooooos [
| 1lpeso proprio| 60.348| 30.057| 14.730]| 0.00] 0.00]| -3.75] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 2] da catena | 57.778| 29.588| 14.680]| 4.85| -19.40| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
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| 3| da catena | 62.816| 30.914| 14.680| 3.21| -19.74| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 4] da solaio | 60.358| 29.853| 14.427| 0.00] 0.00] -25.30| 0.00]| 0.00| -14.54| 0.00 |
| 5|peso proprio| 60.332| 30.053| 13.187| 0.00] 0.00] -99.55| 0.00] 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 60.358| 29.853| 14.380]| 0.00] 0.00]| -2.29| 0.00]| 0.00]| -0.79] 0.00 |
| 71 da solaio | 57.997| 29.232| 14.380]| 0.00] 0.00]| -0.23| 0.00] 0.00]| -0.08| 0.00 |
| 8| da solaio | 60.358| 29.853| 14.380| 0.00] 0.00]| -4.42| 0.00] 0.00]| -1.52| 0.00 |
| 91 da solaio | 62.760| 30.485| 14.380]| 0.00] 0.00]| -0.31] 0.00]| 0.00]| -0.11] 0.00 |
|10| da solaio | 62.892| 30.624| 14.380]| 0.00] 0.00]| -1.11] 0.00]| 0.00]| -0.38] 0.00 |

n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella & pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Catene
Dati:
|n.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm*2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |
| |mm*2|mm |[N/mm*2| a | b | s | s | fm | 10| oN | t| fd| fvd | s | fm | 10| ON | T | f£fd |
fvd |

| 2| 314| 20| 200 |150|100| 30| 400|3.200|10.076|0.000|10.076]11.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 31 314| 20| 200 |150|100| 30| 400|3.200|10.076|0.000|10.076|1.333]|0.032]|
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 21 62.832 | 26.600 | 20.000 | 240.000 | 20.000 |
| 3l 62.832 | 26.600 | 20.000 | 240.000 | 20.000 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro,; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio T,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| = |
| 11 0.00] 0.00]| -3.75] -1.08 | 3.59 | -0.876] 2.922| 0.110]| -0.412| 11.442)|
| 21 4.85| -19.40| 0.00] 0.00 | 0.00 | -0.862| 2.873] -0.179| -59.933| 0.000|
| 31 3.21| -19.74| 0.00] 0.00 | 0.00 | -0.862| 2.874| -0.001| -59.492| 0.000|
| 4| 0.00] 0.00| -25.30| -7.27 | 24.24 | -0.789| 2.631| 0.308| -7.804| 69.504|
| 51 0.00] 0.00| -99.55| -28.60 | 95.36 | -0.433| 1.443| 0.110]| -10.952| 149.979|
| 6l 0.00] 0.00]| -2.29| -0.66 | 2.19 | -0.776| 2.586]| 0.308| -0.706| 6.182|
| 71 0.00] 0.00]| -0.23| -0.07 | 0.22 | -0.776]| 2.586]| 0.225| -0.052| 0.620]|
| 8l 0.00] 0.00]| -4.42| -1.27 | 4.23 | -0.776]| 2.586]| 0.308| -1.362| 11.926|
| 9] 0.00] 0.00]| -0.31| -0.09 | 0.30 | -0.776]| 2.586| 0.393| -0.122| 0.840|
110] 0.00] 0.00]| -1.11| -0.32 | 1.06 | -0.776] 2.586| 0.298| -0.331| 2.992|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| @0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

[ ====m==mmmmmm oo |

| 0.557 | 12780| 0.915 | 0.507 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)
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SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (99 | (g9) | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| e

| 0.170 | 0.354 | 0.354 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV
TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV
VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV
TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

07. Maschio AM_flex
Flessione di parete vincolata ai bordi
og = 0.231

W sLv
PGA-,y / PGAp = 0.300/ 0211 = 1422

TReyy ! TRy = 2475/ 949 = 2.608

Dati generali

= volume dei corpi partecipanti al meccanismo

= altezza della struttura rispetto alla fondazione

= altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

primo periodo di vibrazione

Coefficiente di partecipazione modale

fattore di confidenza

X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Assi di rotazione
|n.| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
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[ x | Y | z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| == === e e o e o o e o o o e e e e oo oo- [
| 1| 63.132] 30.997| 0.000| 57.778| 29.588| 0.000| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 5.536]|
| 21 63.234| 30.610]| 3.410| 57.880| 29.201| 3.410| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 5.536]|
| 31 63.234| 30.610]| 6.480| 57.880| 29.201| 6.480| | | | | |
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale

arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) 1 $2 |
[ | x | Y | 4 | Gx | GY | Gz | ox | QY | oz | |
| = oo o oo |
| 1lpeso proprio| 60.314| 30.054| 1.910| 0.00] 0.00] -99.09| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 2] da solaio | 60.358| 29.853| 3.110| 0.00] 0.00]| -3.17] 0.00]| 0.00] -2.38|] 0.30 |
| 3|lpeso proprio| 60.306| 30.046]| 5.123| 0.00] 0.00| -86.34| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4] da solaio | 60.358| 29.853| 6.180]| 0.00] 0.00]| -6.32| 0.00]| 0.00] -4.74| 0.30 |
n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QOX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)

Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == = e o e e e e e e e e e o e e oo oo [
| 11 0.00] 0.00] -99.09| -25.22 | 95.83 | -0.486]| 1.847| 0.194| -19.190| 189.264|
| 21 0.00] 0.00]| -3.89]| -0.99 | 3.76 | -0.792| 3.008| 0.398| -1.549| 12.095|
| 31 0.00] 0.00| -86.34| -21.98 | 83.50 | -0.384| 1.457| 0.619| -53.478| 130.093|
| 4| 0.00] 0.00]| -7.74| -1.97 | 7.48 | -0.085| 0.322| 0.397| -3.069| 2.578|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

5X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione n°l pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): Ll=x(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*5h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*5Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | ao0* |

| | (kgm) | I (g) |

| = o oo |

| 0.231 | 19090| 0.950 | 0.203 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ 1 (9 | (g | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| = o s |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

3.1.2.3  Pareti afferenti campo Bl e BR

Gli interventi su detti identificano nuovi possibili cinematismi : ribaltamento dell’'ultimo piano. Si riporta di seguito il
risultato della verifica pit significativa in termini di o . Per i dettagli sul calcolo condotto si rimanda all’Allegato
della relazione di calcolo.
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10. Maschio_ Bl
Ribaltamento semplice
ap = 0.386

W sLv
PGAc | PGAp y = 0.215/0.211=1.019

TReyy / TRpLy = 994 / 949 = 1.047

Dati generali

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo
H = altezza della struttura rispetto alla fondazione
z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura
Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza
SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD
Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| x | Y Iz | X | Y Iz | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === Cooooooooooooooooooooo- [
| 38.999| 46.959| 6.480| 38.581| 52.073| 6.480| 0.00010.000]| 0.00]| 0.000 | 5.131|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | ¢¥2 |
[ | X | Y | Z | GX | 6Y | 6z | ox () 4 | oz | |
| o e e e - |
| l|peso proprio| 38.483| 49.593| 9.253| 0.00]| 0.00| -260.02| 0.00| 0.00| 0.00| 0.30 |
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| 2| da catena | 38.700| 46.934| 11.680| -30.08| -4.39| 0.00]| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.30 |

| 3| da catena | 38.581| 52.073| 11.680| -15.38| -1.71| 2.69| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |

| 4| da solaio | 38.180| 49.613| 11.380| 0.00]| 0.00| -15.54| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.00 |

| 5|peso propriol 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |

| 6| da solaio | 38.180| 49.613| 11.457| 0.00]| 0.00| -30.83| 0.00]| 0.00| -17.72| 0.00 |

| 7|peso proprio| 38.076| 54.560| 9.265| 0.00]| 0.00| -242.98| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30 |

| 8| da catena | 38.186| 56.884| 11.680| -52.36]| -4.29| 9.21| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.30 |

| 9|1 da solaio | 37.785| 54.430| 11.380| 0.00]| 0.00| -15.52| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.00 |

| 10| peso proprio| 0.000]| 0.000| 0.000]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |

|11| da solaio | 37.785| 54.430| 11.457| 0.00]| 0.00| -30.77| 0.00]| 0.00| -17.68| 0.00 |

n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico

X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ

GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ

Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Catene

Dati:

|n.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm*2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |

| |mm*2|mm |N/mm*2| a | b | s | s | fm | 10| oN | t| fd| fvd | s | fm | 10| ON | T | f£fd |
fvd |

| _____________________________________________________________________________________________________________
===l

| 2| 314| 20| 200 |200|200| 30| 600|3.200|10.076|0.00010.076|1.333|0.032|
400]13.20010.07610.000|10.076|1.333|0.032|

| 31 79| 10| 200 |200|200| 30| 600|3.200|10.076|10.00010.076|1.333|0.032|
40013.20010.07610.000|10.076|1.333|0.032|

| 8| 314| 20| 200 |200|200| 30| 600|3.200|10.076|10.00010.076|1.333|0.032|

600|3.20010.076]|0.

000]10.076]1.333|0.032|

|n.| Snervamento | Punzonamento | Penetrazione | Flessione | Valore di calcolo |
| === oo |
| 2] 62.832 | 30.400 | 53.333 | 240.000 | 30.400 |
| 3l 15.708 | 30.400 | 53.333 | 240.000 | 15.708 |
| 8l 62.832 | 60.800 | 53.333 | 240.000 | 53.333 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro,; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio T,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel

calcolo
Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
1 PX | PY | Pz | EX | EY | X | Y | .74 | L1 | L2 |
| == |
| 1] 0.00] 0.00| -260.02| 259.15 | 21.23 | 2.764| 0.226| 0.299] -77.646| 721.108|
| 21 -30.08| -4.39] 0.00] 0.00 | 0.00 | 5.183| 0.425| 0.297| -157.770| 0.000]|
| 31 -15.38] -1.71| 2.69| 0.00 | 0.00 | 5.183| 0.425| -0.003] -80.444| 0.000]|
| 4] 0.00] 0.00| -15.54| 15.49 | 1.27 | 4.884| 0.400| 0.598| -9.288| 76.170]|
| 51 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00 | 0.00 | -6.437| -0.527| 42.707| 0.000]| 0.000]|
| 6l 0.00] 0.00| -30.83| 30.73 | 2.52 | 4.960| 0.406| 0.598| -18.421| 153.440|
| 71 0.00] 0.00| -242.98| 242.16 | 19.84 | 2.776| 0.227| 0.299| -72.554| 676.793|
| 81 -52.36| -4.29| 9.21| 0.00 | 0.00 | 5.183| 0.425| -0.003| -273.194| 0.000|
| 9l 0.00] 0.00| -15.52| 15.46 | 1.27 | 4.884| 0.400| 0.598| -9.271| 76.026|
|110] 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00 | 0.00 | -6.437| -0.527| 42.707| 0.000]| 0.000]|
111) 0.00] 0.00| -30.77| 30.67 | 2.51 | 4.960| 0.406| 0.598| -18.386]| 153.151|
n. = numero consecutivo del carico
PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ
EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,8Y,8Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*dYi]+XZ(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]
Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo
| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g) |
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| 0.386 | 57096| 0.940 | 0.342 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ | (9 | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR, DLV |
| = m = 2 o o e |
| 0.170 | 0.340 | 0.340 | 0.215 | 994 | 52 | 1.019 | 1.047 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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3.1.2.4  Pareti afferenti campo AD

11. Maschia_AD
Ribaltamento semplice
oy = 0200

B sy

PGA-~  / PGAR,, = 030070211 = 1.422
TRey/ TRy = 24757949 = 2608

Dati generali
| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

= volume dei corpi partecipanti al meccanismo

= altezza della struttura rispetto alla fondazione

= altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

primo periodo di vibrazione

Coefficiente di partecipazione modale

fattore di confidenza

X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione
| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| X | Y | z [ X | Y | 4 | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

| 53.428| 3.840| 3.410| 59.056| 4.785| 3.410| 0.00010.000| 406.39]| 0.000 | 5.707|
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n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox )4 | oz | |
| === e o e o e o e e e e e e |
| 1lpeso proprio| 56.024| 4.533| 5.099| 0.00] 0.00| -129.54| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 56.143| 4.854| 6.180| 0.00] 0.00]| -7.04| 0.00]| 0.00]| -5.28| 0.30 |
| 3|lpeso proprio| 56.117| 4.547| 9.217| 0.00] 0.00| -260.94| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 4] da catena | 59.071| 4.687| 11.680]| -3.82| 15.24| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 51 da catena | 53.428| 3.840| 11.680] -2.59]| 15.49| 0.20] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 6| da solaio | 56.143| 4.854| 11.380]| 0.00] 0.00]| -1.54] 0.00]| 0.00] -0.38] 0.00 |
| 7lpeso proprio| 56.205| 4.560| 11.730]| 0.00] 0.00]| -6.16| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QOX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella e pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Catene
Dati:
|In.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm”*2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |
| |mm*2|mm |N/mm*2| a | b | s | s | fm | 10| oN | t| fd| fvd | s | fm | 710 | oN | Tt | fd |
fvd |

| 41 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 51 79| 10| 200 11501100| 30| 60013.20010.076|0.00010.076|1.333|0.032|
600]13.20010.076]10.00010.076]11.333]0.032]|

| 4] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 51 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro,; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio 1,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
1 PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 5Y | .74 | L1 | L2 |
| === e e ———— o |
| 1| 0.00] 0.00| -129.54| 21.46 | -127.75 | 0.280| -1.666| 0.252| -32.685| 218.792|
| 2] 0.00] 0.00]| -8.62| 1.43 | -8.50 | 0.459| -2.732| 0.549| -4.731| 23.877|
| 3l 0.00] 0.00| -260.94| 43.23 | -257.33 | 0.962| -5.727| 0.249| -64.872| 1515.231|
| 4] -3.82| 15.24| 0.00] 0.00 | 0.00 | 1.370| -8.156| -0.104| -129.500| 0.000|
| 51 -2.59]| 15.49| 0.20] 0.00 | 0.00 | 1.370| -8.156| -0.004| -129.895| 0.000|
| 6l 0.00] 0.00]| -1.54| 0.25 | -1.51 | 1.320| -7.860| 0.546| -0.839| 12.246|
| 71 0.00] 0.00]| -6.16]| 1.02 | -6.08 | 1.378| -8.206]| 0.246]| -1.515] 51.273|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

0X,0Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*éYi]+XZ(1,...,0) [Fh*&h]
L2 lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5X]]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | ao0* |
| | (kgm) | I (g) |
| === m oo oo |
| 0.200 | 34666| 0.836 | 0.199 |
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a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ | (9 | (g | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
D |
| 0.170 | 0.156 | 0.170 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)
a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)
PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

12. Maschio_AD flex
Flessione di parete vincolata ai bordi
op =0.323

W sLv
PGAc / PGAp ;= 0.300/0.211 = 1.422

TRy ! TRpy = 2475/ 949 = 2.608

Dati generali
| \4 | H | Z | Tl | Y | FC | SLD |
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V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che e richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Assi di rotazione

|n.| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |

[ X | Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |

| === e o ooooooooooooooooo- [

| 11 53.402| 3.934) 0.000| 59.056]| 4.785| 0.000]| 0.00010.000| 515.04| 0.000 | 5.718|

| 21 53.327| 4.430| 3.410| 58.982| 5.281| 3.410| 0.000]10.000| 0.00]| 0.000 | 5.718]|

| 31 53.327| 4.430| 11.680| 58.982| 5.281| 11.680]| | | | | |

n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione

X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1l'eventuale
arretramento)

Carichi

|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |

[ | X | Y | z | GX | GY | Gz | ox )4 | oz | |

| === = e e e e e e e e o e e e o oo |

| 1lpeso proprio| 56.024| 4.533| 5.099| 0.00] 0.00| -129.54| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |

| 2| da solaio | 56.143| 4.854| 6.180| 0.00] 0.00]| -7.04| 0.00]| 0.00]| -5.28| 0.30 |

| 3lpeso proprio| 56.117| 4.547| 9.217| 0.00] 0.00| -260.94| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |

| 4| da catena | 59.071| 4.687| 11.680| -3.82| 15.24| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |

| 51 da catena | 53.428| 3.840| 11.680| -2.59] 15.49| 0.20] 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |

| 6| da solaio | 56.143| 4.854| 11.380]| 0.00] 0.00]| -1.54]| 0.00]| 0.00]| -0.38] 0.00 |

| 7lpeso proprio| 56.205| 4.560| 11.730]| 0.00] 0.00]| -6.16]| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |

| 8lpeso proprio| 56.083| 4.537| 1.923| 0.00] 0.00| -107.04| 0.00]| 0.00] 0.00|] 0.30 |

| 91 da solaio | 56.164| 4.756| 3.110] 0.00] 0.00]| -1.31) 0.00]| 0.00] -0.98| 0.30 |

n. = numero consecutivo del carico

tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico

X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ

GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ

Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2

(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Catene

Dati:

|In.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm”2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |

| |mm*2|mm |N/mm*2| a | b | s | s | f£m | 0 | oON | T | fd| fvd | s | fm | 70 | oON | T | fd
fvd |

| 41 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 51 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|10.076|1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 4| 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 5] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio 7,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
[ PX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | .74 | L1 | L2 |
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| 11 0.00] 0.00| -129.54| 19.29 | -128.10 | 0.404| -2.684| 0.623| -80.744| 351.561|
| 21 0.00] 0.00]| -8.62| 1.28 | -8.52 | 0.338| -2.243| 0.500| -4.305| 19.548|
| 3l 0.00] 0.00| -260.94| 38.85 | -258.03 | 0.151| -1.004| 0.623| -162.553| 265.040|
| 4] -3.82| 15.24| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.000]| 0.000| 0.747| 0.001] 0.000]|
| 51 -2.59] 15.49| 0.20] 0.00 | 0.00 | 0.000| 0.000| 0.746| 0.154| 0.000]|
| 6l 0.00] 0.00]| -1.54| 0.23 | -1.52 | 0.018| -0.122| 0.499| -0.767| 0.190]|
| 71 0.00] 0.00]| -6.16]| 0.92 | -6.09 | -0.003| 0.021] 0.623| -3.838| -0.128|
| 8l 0.00] 0.00| -107.04| 15.94 | -105.85 | 0.286| -1.901| 0.196] -21.005| 205.803|
| 9l 0.00] 0.00]| -1.61| 0.24 | -1.59 | 0.463| -3.076| 0.400| -0.643| 4.999|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

6X,8Y,0Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione n°l pari a 1 mrad)
L1 = lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*dYi]+Z(1,...,0) [Fh*8h]
L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*dXi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |

| | (kgm) | I (g) |

| m=mmmmmmmmmmeeoooooeeooooooooooo |

| 0.323 | 43575| 0.829 | 0.325 |

a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VWN | PGA,CLV | TR,CLV |
I (@ 1 (9 | (¢ | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
Dt |
| 0.170 | 0.156 | 0.170 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV = capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV = capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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3.1.25 Pareti afferenti campo AU

13. Cinematismo
Ribaltamento semplice
ap = 0480

N sLy

PGAGy / PGAp, =0.300/0.211 =1.422
TRy / TRppy = 2475/ 949 = 2.6808

Dati generali
| v | H | z | Tl | Y | FC | SLD |
I (m*3) | (m) | (m) | (sec) | | | |

V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione
Y = Coefficiente di partecipazione modale
FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Asse di rotazione

| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | £d | a |
| x | Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
| === = e e e e e e e o e e oo I
| 37.945] 2.394| 11.680| 46.875| 3.281| 11.680| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 8.974|
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
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X, Y,z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2 |
[ | X | Y | 4 | GX | GY | Gz | ox ) 4 | oz | |
| == = e e e e e e e e e o e e oo |
| 1lpeso proprio| 42.439| 3.142| 13.310| 0.00] 0.00| -225.98| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 2| da solaio | 42.330| 3.433| 14.380| 0.00] 0.00]| -0.54| 0.00]| 0.00]| -0.18| 0.00 |
| 3lpeso proprio| 42.369| 3.135| 14.730| 0.00] 0.00]| -9.72| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30 |
| 4| da catena | 46.840| 3.278| 14.780| -3.43| 15.33| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 51 da catena | 38.056]| 2.406| 14.680| -0.74| 15.69| 0.19] 0.00]| 0.00] 0.00| 0.30 |
| 61 da catena | 42.585| 2.855| 14.680| -2.46| 15.51| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30 |
| 71 da solaio | 42.330| 3.433| 14.467| 0.00] 00| -29.14| 0.00]| 0.00] -16.50| 0.00 |
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QOX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Catene
Dati:
|In.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm”2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |
| |mm*2|mm |N/mm*2| a | b | s | s | fm | 10| oN | t| fd| fvd | s | fm | <10 | oON | T | fd |
fvd |

| 41 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 51 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 61 79| 10| 200 |1501100| 30| 60013.20010.076|0.00010.076|1.333|0.032|
600]13.20010.076]10.00010.076]11.333]0.032]|

|n.| Snervamento | Punzonamento | Penetrazione | Flessione | Valore di calcolo |

| 4] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 51 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 6l 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio 1,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo

Forze, spostamenti, lavoro

|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |
1 PX | PY | Pz | EX | EY | X | 5Y | .74 | L1 | L2 |
| == e e e e e oo |
| 1| 0.00] 0.00| -225.98| 22.34 | -224.87 | 0.161| -1.623| 0.300]| -67.701| 368.469|
| 2] 0.00] 0.00]| -0.54| 0.05 | -0.53 | 0.267| -2.687| 0.599| -0.320| 1.445|
| 3l 0.00] 0.00]| -9.72| 0.96 | -9.67 | 0.302| -3.036| 0.299| -2.904| 29.640|
| 4] -3.43| 15.33| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.306| -3.085| -0.002| -48.337| 0.000|
| 51 -0.74| 15.69| 0.19] 0.00 | 0.00 | 0.297| -2.985| -0.001| -47.057| 0.000|
| 6l -2.46| 15.51| 0.00] 0.00 | 0.00 | 0.297| -2.985| -0.001| -47.043| 0.000|
| 71 0.00] 0.00| -29.14| 2.88 | -29.00 | 0.276| -2.774| 0.599| -17.458| 81.238|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico

8X,8Y,5Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=x(1,...,n) [Pi*éYi]+XZ(1,...,0) [Fh*&h]
L2 lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*5Xj]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo
| @0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I (g |
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| 0.480 | 25578| 0.945 | 0.423 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al* | az* | a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (@ | (9 | (g9 | CLV | CLV | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
Dt |
| 0.170 | 0.376 | 0.376 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV I.R.S.PGA = indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV I.R.S. TR = indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV

14. Maschio_AU flex

Flessione di parete vincolata ai bordi
oy = 0444

B sy

PGA- y / PGAR,, =0.300/0.211 = 1.422
TRey / TRy y = 2475 /949 = 2.608

Dati generali
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V = volume dei corpi partecipanti al meccanismo

H = altezza della struttura rispetto alla fondazione

z = altezza rispetto alla fondazione del baricentro delle linee di vincolo
tra i corpi del meccanismo ed il resto della struttura

Tl = primo periodo di vibrazione

Y = Coefficiente di partecipazione modale

FC = fattore di confidenza

SLD = X indica che é richiesta la verifica di sicurezza per SLD

Assi di rotazione

|n.| Coord. punto iniziale (m)| Coord. punto finale (m) | Arretr.| k | N | fd | a |
[ X | Y | Z | x | Y | z | (m) | | (kN) | (N/mm*2)| (m) |
et [
| 1| 38.084| 2.509| 0.000| 43.681| 3.064| 0.000]| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 5.624)|
| 2] 38.035| 3.007]| 3.410| 43.631) 3.562| 3.410]| 0.00010.000| 0.00]| 0.000 | 5.624|
| 31 38.035] 3.007| 11.680| 43.631| 3.562| 11.680| | | | | |
n. = numero consecutivo dell'asse di rotazione
X, Y, Z = coordinate dei punti iniziale e finale dell'asse di rotazione (considerando 1l'eventuale
arretramento)
Carichi
|n.| tipologia | Punto di applicazione (m)| Carico permanente G (kN) | Carico variabile Q (kN) | y2
[ | X | Y | Z | GX | 6y | 6z | (2.4 ()4 | oz | |
| == = e e e e e e e e e e e e e e oo oo |
| 1l|peso proprio| 42.439| 3.142| 13.310]| 0.00]| 0.00| -225.98| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30
| 2| da solaio | 42.330| 3.433| 14.380]| 0.00]| 0.00]| -0.54| 0.00]| 0.00| -0.18|] 0.00
| 3|peso proprio| 42.369| 3.135| 14.730| 0.00]| 0.00]| -9.72| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30
| 4| da catena | 46.840| 3.278| 14.780| -3.43| 15.33| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 5| da catena | 38.056]| 2.406| 14.680| -0.74| 15.69| 0.19] 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 6| da catena | 42.585| 2.855| 14.680| -2.46| 15.51| 0.00]| 0.00]| 0.00]| 0.00| 0.30
| 7| da solaio | 42.330| 3.433| 14.467| 0.00]| 0.00| -29.14| 0.00]| 0.00| -16.50| 0.00
| 8|peso proprio| 40.332| 2.929| 1.705| 0.00| 0.00| -120.48| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30
| 9|1 da solaio | 40.371| 3.138| 6.180| 0.00]| 0.00]| -0.44| 0.00]| 0.00| -0.33|] 0.30
| 10| peso proprio| 44.931| 3.383| 1.852| 0.00]| 0.00| -83.10| 0.00]| 0.00| 0.00| 0.30
|11| da solaio | 44.735| 3.571| 3.110]| 0.00] 0.00]| -1.63| 0.00]| 0.00] -1.22| 0.30
| 12| peso proprio| 42.411| 3.139| 9.184| 0.00] 0.00| -430.36| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30
|13| da solaio | 42.330| 3.433| 11.380] 0.00] 0.00]| -1.48| 0.00]| 0.00] -1.11] 0.30
| 14| peso proprio| 42.450| 3.143| 5.057| 0.00] 0.00| -223.43| 0.00]| 0.00] 0.00] 0.30
|15| da solaio | 42.330| 3.433| 6.180| 0.00] 0.00| -11.55] 0.00]| 0.00] -8.66| 0.30
n. = numero consecutivo del carico
tipologia: peso proprio, da solaio, catena o generico
X,Y,Z = coordinate del punto di applicazione del carico nel sistema di riferimento globale XYZ
GX,GY,GZ, QX,QY,QZ = componenti del carico nel sistema XYZ
Y2 = coefficiente di combinazione per il carico variabile (Tab.2.5.I), il valore di y2
(per carichi da solaio con piu variabili aventi diversi coefficienti di combinazione,
mostrato in tabella é pari alla media pesata: P=G+y2*Q, con G e Q carichi totali del solaio)
Catene
Dati:
|In.| A | d| fyd |Piastre(mm)|Muro iniz.: s in mm., tensioni in N/mm”*2|Muro fin.: s in mm., tensioni in
N/mm*2 |
| |mm*2|mm |N/mm*2| a | b | s | s | f£m | 0 | oON | T | fd| fvd | s | fm | 10 | oON | T | fd
fvd |

| 41 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|0.076]1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 51 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|10.076|0.000]10.076]11.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|0.076|1.333|0.032|

| 61 79| 10| 200 |150|100| 30| 600|3.200|0.076|0.000|10.076|1.333]|0.032]
600|3.200|0.076|0.000|10.076|1.333|0.032|

|n.| Snervamento | Punzonamento | Penetrazione | Flessione | Valore di calcolo |

| 4| 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 5] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
| 6] 15.708 | 55.100 | 20.000 | 240.000 | 15.708 |
Dati

n. = numero del carico corrispondente alla catena

A, d: sezione, diametro; fyd: tensione di snervamento

Piastre di ancoraggio: a = dim.verticale, b = dim.orizzontale, s = spessore

Muro (iniziale/finale): spessore; resistenza media a compressione fm, resistenza a taglio puro 10,
tensione di compressione verticale all'altezza dell'ancoraggio oN, resistenza media a taglio 1,
resistenza di progetto a compressione fd, resistenza di progetto a taglio fvd

Trazioni: snervamento tirante, punzonamento muratura nelle zone di ancoraggio,

penetrazione dovuta ad eccesso di pressione di contatto, flessione capochiave, trazione considerata nel
calcolo
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Forze, spostamenti, lavoro
|n.| Carico totale G+y2*Q (kN)| Forza inerziale (kN) | Spostamenti virtuali (mm)|Lavoro virtuale (kN*mm) |

[ pPX | PY | Pz | EX | EY | 58X | 3Y | ¥4 | L1 | L2 |
| == == e e o e o e e e o e e e oo |
| 11 0.00] 0.00| -225.98| 22.32 | -224.87 | -0.066]| 0.669| 0.621| -140.369| -151.935|
| 21 0.00] 0.00]| -0.54| 0.05 | -0.53 | -0.110| 1.108| 0.497| -0.266]| -0.596|
| 3l 0.00] 0.00]| -9.72| 0.96 | -9.67 | -0.124| 1.252| 0.621| -6.034| -12.222|
| 4] -3.43| 15.33| 0.00] 0.00 | 0.00 | -0.126]| 1.272| 0.745| 19.933| 0.000|
| 51 -0.74| 15.69| 0.19] 0.00 | 0.00 | -0.122| 1.231| 0.745| 19.546| 0.000|
| 6l -2.46| 15.51| 0.00] 0.00 | 0.00 | -0.122| 1.231| 0.745| 19.400| 0.000|
| 71 0.00] 0.00] -29.14| 2.88 | -29.00 | -0.114) 1.144| 0.497| -14.495| -33.496]|
| 8l 0.00] 0.00| -120.48| 11.90 | -119.89 | 0.168| -1.697| 0.195| -23.492| 205.437|
| 9l 0.00] 0.00]| -0.54| 0.05 | -0.54 | 0.610| -6.150| 0.397| -0.215] 3.343|
110] 0.00] 0.00| -83.10| 8.21 | -82.69 | 0.183| -1.843| 0.193| -16.019| 153.868|
111) 0.00] 0.00]| -1.99]| 0.20 | -1.98 | 0.307| -3.095] 0.398| -0.793| 6.191|
112] 0.00] 0.00| -430.36| 42.51 | -428.26 | 0.102| -1.024| 0.622| -267.474| 442.884|
113] 0.00] 0.00]| -1.81| 0.18 | -1.80 | 0.012| -0.123| 0.498| -0.900| 0.224|
114 0.00] 0.00| -223.43| 22.07 | -222.33 | 0.270| -2.718| 0.622| -138.939| 610.171|
115] 0.00] 0.00| -14.14| 1.40 | -14.07 | 0.224| -2.257| 0.498| -7.044| 32.077|
n. = numero consecutivo del carico

PX,PY,PZ = componenti del carico totale G+y2*Q nel sistema XYZ

EX,EY = componenti orizzontali della forza inerziale corrispondente al carico
8X,08Y,8Z = spostamenti virtuali del punto di applicazione del carico nel sistema XYZ
(angolo di rotazione virtuale intorno all'asse di rotazione n°l pari a 1 mrad)
L1 lavoro virtuale delle forze statiche. Da (C8A.4.1): L1=£(1,...,n) [Pi*dYi]+X(1,...,0) [Fh*3h]

L2 = lavoro virtuale delle forze inerziali (sismiche). Da (C8A.4.1):
L2=5(1,...,n) [Pi*§Xi]+Z(n+1,...,n+m) [Pj*EXF]

Moltiplicatore di collasso, Massa partecipante, Accelerazione di attivazione del meccanismo

| a0 | M* | e* | a0* |
| | (kgm) | I () |
| mmmm oo |
| 0.444 | 53144| 0.457 | 0.810 |
a0 = moltiplicatore di collasso

M* = massa partecipante (C8A.4.3)

e* = frazione di massa partecipante

a0* = accelerazione spettrale di attivazione del meccanismo (C8A.4.4)

SLV: Verifiche di sicurezza

| al*| a2*| a* | PGA | TR | VN | PGA,CLV | TR,CLV |
| (g) | (g9 | (g) | cLv | CcLv | CLV | /PGA,DLV | /TR,DLV |
| == o - |
| 0.170 | 0.000 | 0.170 | 0.300 | 2475 | 130 | 1.422 | 2.608 |

al* = accelerazione spettrale richiesta su sistema rigido (C8A.4.9)

a2* = accelerazione spettrale richiesta su sistema deformabile (C8A.4.10)

PGA,CLV = capacita in termini di PGA per SLV

TR,CLV capacita in termini di periodo di ritorno TR per SLV

VN,CLV capacita in termini di Vita Nominale per SLV

PGA,CLV / PGA,DLV = I.R.S.PGA indicatore di Rischio Sismico in termini di PGA per SLV

TR,CLV / TR,DLV = I.R.S. TR indicatore di Rischio Sismico in termini di periodo di ritorno TR per SLV
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