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Manuale d'Uso

RESTAUROQO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO

Rappresentano linsieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elementl tecnici che definiscono le attivita ed operazioni di manutenzione legate al
restauro, al ripristino e al consolidamento del beni culturali per il mantenimento dellintegrita e dell'efficienza funzionale del bene e delle sue parti.

Unita Tecnologiche:

° 0201 Restauro

¢ 02.02 Ripristino e consolidamento

_____
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Manuale d'Uso

Restauro

Il Restauro pud definirsi come una serie di attivitd, operazioni coerenti, coordinate e programmate che hanno per fine la
conservazione, |integritd materiale ed il recupero del patrimonio storico, artistico, architettonico ed ambientale in cui 51 riconosce
un valore che si attua nel rispetto delle metodologie e criteri condivisi e diffusi attraverso norme, leggi vigenti e le carte
internazionali del restauro. La manutenzione legata al restauro rappresenta quel complesso di attivita e di interventi destinati al
controllo del bene culturale e al mantenimento dell’integrita, dell’efficienza funzionale e dell’identita del bene e delle sue parti.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
p
© 02.01.01 Archi in laterizio facciavista

© 02.01.02 Cornicioni in laterizio con paramento
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Manuale d'Uso

Archi in laterizio facciavista

Utnita Teenologica: 02.01

Restauro

Si tratta di archi realizzati con elementi in laterizio-facciavista. L'arco, in architettura, & un elemento strutturale a forma curva che si
appoggia su due piedritti e tipicamente (ma non necessariamente) & sospeso su uno spazio vuoto. E costituito normalmente da conci,
ciog pietre tagliate, o da laterizio, i cui giunti sono disposti in maniera radiale verso un ipotetico centro: per questo hanno forma
trapezoidale e sono piil propriamente detti cunei; nel caso di una forma rettangolare (tipica dei mattoni) hanno bisogno di essere
uniti da malta che riempia gli interstizi; essenzialmente I'arco con cunei non ha bisogno di essere sostenuto da malta, stando
perfettamente in piedi anche a secco, grazie alle spinte di contrasto che si annullano tra concio e concio. Il cuneo fondamentale che
chiude I'arco e mette in atto le spinte di contrasto & quello centrale: la chiave d'arco, o, pill comunemente detta, chiave di volta.
L'arco & una struttura bidimensionale e viene spesso utilizzato per sovrastare aperture. Per costruire un arco si ricorre
tradizionalmente a una particolare impalcatura lignea, chiamata centina. L'arco & anche alla base di strutture tridimensionali come la
volta, che & ottenuta geometricamente dalla traslazione o dalla rotazione di archi. Nel caso di volte complesse come le volte a
crociera, gli archi costitutivi vengono distinti in base alla loro posizione (archi trasversali, longitudinali, ecc).

Modalita di use corretto:

I fenomeni di degrado sono per la maggior parte legati alla presenza di anomalie legate principalmente al ruscellamento delle acque
meteoriche e a fenomeni di corrosione per effetto di processi chimici legati alla presenza di acqua e all’azione meccanica di
particelle trasportate dal vento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02'.0!'01"402 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.01.01.4A03 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

02.01.01.404 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.01.01.A06 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elemmli--ﬁref_‘ab!:iri&pti
dalla loro sede. I/ j/,,‘
! 1
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Manuale d'Uso

02.01.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristalline o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pi superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.01.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.01.01.409 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piti strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.01.01.A10 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

02.01.01.A11 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.01.01.4A12 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.01.01.413 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pili verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.01.01.4A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.01.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.01.01.A16 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.01.C01 Controllo generale

Cadenzu: ogni 2 anii

."wrlll‘!r)fu‘s_'fu,‘ Conitralla o vist

Controllo dello strato superficiale ed in particolare dei rivestimenti in pietra. Verificare I'assenza di eventuali anomalie. In caso di

dissesti verificarne l'origine, l'entita e il 'opera di consolidamento da effettuarsi.

- Requisiti da verificare: /) Permeabilita all'aria; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza meccanica; 4) Tenuta all'acqua,

. Anomalie riscontrabili: /) Deposito superficiale; 2) Efflorescenze; 3) Mancanza; 4) Penetrazione di umidita, (
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Cornicioni in laterizio con paramento

"'eenologica: 02,01

Restauro

Si tratta di cornicioni realizzati con elementi in pietra calcarea e filari di mattoni, Il cornicione & un elemento architettonico
sporgente. In genere conclude il prospetto di un edificio ed & spesso decorato da modanature, intagli, fregi, ecc. Si appoggia spesso
su mensole.

Modalita di uso corretto:
Effettuare controlli visivi per verificare lo stato dei cornicioni e la presenza di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi ¢
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.01.02.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie dell'intonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'aria al momento della posa.

02.01.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del rivestimento.

02.01.02.404 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.01.02.405 Decolom.ziane

Alterazione cromatica della superficie.

02.01.02.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente € poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.01.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabtﬁ';iéa;i
dalla loro sede. M A)
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02.01.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto, Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pil superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.01.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.01.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pil strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.01.02. 412 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

02.01.02.A13 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.01.02.A14 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto,

02.01.02.A15 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.01.02.A16 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.01.02.417 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. T fori hanno forma
" tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.01.02.418 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.01.02.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.01.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

02.01.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

e———
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02.01.02.422 Sfogliatura

Rottura e distacco delle pellicole softilissime di tinta.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.02.C01 Controllo generale delle parti a vista

i
Cipedosio: Controlto o vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura delle parti in vista in particolare di depositi sulle
cornice. Controllare |'assetto statico dei cornicioni e l'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali
anomalie (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

- Requisiti da verificare: 1) Assenza di emissioni di sostanze nocive,; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza agli agenti
aggressivi; 4) Resistenza agli attacchi biologici.

+ Anomalie riscontrabili: /) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Deposito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 1) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 18) Polverizzazione; 19)
Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature; 22) Sfogliatura,
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Ripristino e consolidamento

Per ripristino e consolidamento s’intendono quegli interventi, tecniche tradizionali o moderne di restauro slatico eseguite su opere 0
manufatti che presentano problematiche di tipo statico, da definirsi dopo necessarie indagini storiche, morfologiche e stat:ch.e, .
relative all’oggetto d’intervento e che vanno ad impedire ulteriori alterazioni dell’equilibrio statico tale da compromettere I’mte-gtlta
del manufatto. La disponibilita di soluzioni tecniche diverse e appropriate sono sottoposte in fase di diagnosi e progetto da tecnici
competenti e specializzati del settore.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manuftenibili:
?02.02.0]1 Bullonature

©02.02.02 Murature in laterizio

©02.02.03 Puntelli

©02.02.04 Saldature

©02.02.05 Passerella in ferro
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Bullonature

Unita Teenoingica: 02.0)2

Ripristino e consolidamento

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche e/o altri materiali (legno, lamellare, alluminio, metalli misti,ecc.). Le tipologie e
caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo dell'impiego.

Modalita di uso corretto:
Effettuare controlli visivi per verificare lo stato delle bullonature e la presenza di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.401 Allentamento

Allentamento delle bullonature rispetto alle tenute di serraggio.

02.02.01.402 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride

carbonica, ecc.).

)
/ u :j/

S
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Murature 1n laterizio

Unitd Teenologica

Ripristino e consolidamento

Si tratta di murature realizzate in mattoni faccia a vista disposti in modi diversi.

Modalita di uso corretto:
Effettuare controlli visivi per verificare lo stato della muratura ¢ la presenza di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.401 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi €
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.02.A02 Assenza di malta

Assenza di malta nei giunti di muratura.

02.02.02.403 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.02.404 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

02.02.02.A05 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.02.02.406 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02. 02.4()7 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

02.02.02.A08 Eﬁ’larescenzg

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pué talvolta avvenire all'iinterno del materiale provocando spe‘s;sunil
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza. } }

i

NI/

¥
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02.02.02.A09 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere

utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.02.A10 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pitt strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.02.02.411 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

02.02.02.A12 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.02.02.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.02.A14 Patina biologica

Strato sottile, morbido ¢ omogeneo, aderente alla superficie ¢ di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pilt verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02. 02.02.A15 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.02.A16 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. 1 fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.02.02.A17 Palverizza;iﬂne

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.02.02.A18 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.02.A19 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravitd.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.02.02.C01 Controllo facciata
Cuifenzo: ogni 3 wnni
Tipalagiue Conrrollo o vista

Controllo della facciata e dello stato dei corsi di malta. Controllo di eventuali anomalie. In caso di dissesti verificarne I'origi?'m,‘,
I'entita e il I'opera di consolidamento da effettuarsi.

f
- Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture. /
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. Anomalie riscontrabili: /) Alveolizzazione; 2) Crosta; 3) Decolorazione; 4) Deposito superficiale; 5) Disgregazione; 6) Distacco;
7) Efflorescenze; 8) Erosione superficiale; 9) Esfoliazione; 10) Fessurazioni; 11) Macchie e graffiti; 12) Mancanza; 13) Patina
biologica; 14) Penetrazione di umidita; 15) Pitting; 16) Polverizzazione, 17) Presenza di vegetazione; 18) Rigonfiamento.
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Puntelli

Unitd Teenologiea: 02.02

Ripristino e consolidamento

1 puntelli rappresentano quelle opere provvisionali sollecitate prevalentemente a compressione. Si distinguono: o
- puntelli verticali, che hanno un compito di sostegno statico di contrasto agli spostamenti verticali; essi possono essere realizzati con

travi in legno; in muratura con mattoni pieni e malta di cemento; o o )
- puntelli inclinati, che hanno un compito sia di sostegno statico di contrasto agli spostamenti verticali che di ritegno a contrasto agli

spostamenti orizzontali.

Modalita di uso corretto:
La scelta del tipo di puntello va fatta in funzione della natura del dissesto a carico del manufatto edile.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.03.401 Ammorsamenti inadeguati

Ammorsamenti inadeguati tra opere presidiate ed i puntelli.

02.02.03.A02 Espulsioni dei cunei

Espulsione dei cunei di contrasto.

02.02.03.A03 Spostamenti

Spostamenti dei puntelli rispetto alle strutture presidiate.
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Saldature

Unita Tecnologica: 02.02

Ripristino e consolidamento

Le saldature sono collegamenti di parti solide che realizzano una continuita del materiale fra le parti che vengono unite. Le saldature,
in genere, presuppongono la fusione delle parti che vengono unite. Attraverso le saldature viene garantita anche la continuita delle
caratteristiche dei materiali delle parti unite. Tra le principali tecniche di saldature si elencano: saldatura a filo continuo (mig-mag),
saldatura per fusione (tig), saldatura con elettrodo rivestito, saldatura a fiamma ossiacetilenica, saldatura in arco sommerso, saldatura
narrow-gap, saldatura a resistenza, saldatura a punti, saldatura a rilievi, saldatura a rulli, saldatura per scintillio, saldatura a plasma,

saldatura laser e saldatura per attrito.

Modalita di uso corretto:
Verificare il grado di saldabilita tra metalli diversi in base alle caratteristiche intrinseche degli stessi. Effettuare controlli visivi per
verificare lo stato delle saldature e la presenza di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.04.A01 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.02.04.A02 Interruzione

Interruzione e mancanza di continuita tra le parti.

02.02.04.403 Rottura

Rottura e mancanza di continuita tra le parti.
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Passerella in ferro

Unita Teenologica: 12.10)2

Ripristino e consolidamento

La Passerella & una costruzione edilizia che va a definirsi come struttura di collegamento verticale fra due quote diverse. . Fossono
essere realizzate con elementi in ferro con dimensioni e geometria diverse.

Modalita di uso corretto:

Controllo periodico delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (fenomeni di disgregazione, fessurazioni, distacchi,
esposizione delle armature, fenomeni di carbonatazione, ecc.). Interventi mirati al mantenimento dell'efficienza degli elementi
costituenti quali: rivestimenti di pedate e alzate, frontalini, balaustre, corrimaneo, sigillature, vernici protettive, saldature, ecc. e/o
eventualmente alla loro sostituzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.05.4A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

02.02.05.402 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi strutturali (travi principali, travetti, gradini di lamiera ed eventuali
irrigidimenti e nervature) o comunque non pit affidabili sul piano statico.

02.02.05.403 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e l'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

02. 0_2. QS.A 04 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.02.05.C01 Controllo balaustre e corrimano
Cldengi: cgnf 12 megsi
Tipelogia: Canrallo o vista

Controllo periodico delle condizioni estetiche delle superfici delle balaustre e dei corrimano (macchie, sporco, abrasioni, ecc.).
Verifica della loro stabilita e del corretto serraggio.

+ Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.

02.02.05.C03 Controllo piano di calpestio della passerella

Cudenzi: ozl 12 miesi 1\ .:I

P93

U

Tipologin: Controllo « visti

J
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Controllo periodico delle condizioni estetiche delle superfici dei rivestimenti costituenti pedate ed alzate. Verifica di eventuale
presenza di macchie, sporco, efflorescenze, abrasioni, ecc..

- Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.
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Manuale di Manutenzione

RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO

Rappresentano linsieme delle unita tecnologiche e di tutti gli elemeanti tecnici che definiscono le attivitd ed operazioni di manutenzione legate al
rastauro, al ripristino e al consolidamento dei beni culturali per il mantenimento dellintegrita e dell'efficienza funzionale del bene e delle sua parti.

Unita Tecnologiche:

2 02.01 Restauro

@ 02.02 Ripristino e consolidamento
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Restauro

[l Restaura pué definirsi come una serie di attivitd, operazioni coerenti, coordinate e programmate che hanno per fine la
conservazione, |integrita materiale ed il recupero del patrimonio storico, artistico, architettonico ed ambientale in cui si riconosce
un valore che si attua nel rispetto delle metodologie e criteri condivisi e diffusi attraverso norme, leggi vigenti e le carte
internazionali del restauro. La manutenzione legata al restauro rappresenta quel complesso di attivita e di interventi destinati al
controllo del bene culturale e al mantenimento dell*integrita, dell’efficienza funzionale e dell’identita del bene e delle sue parti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R0I Conservazione dell'identita storica

Cluxse di Reqguisiti: Visivi

Clevse di Eviparini: it
feinse o YT E N I.‘,

Gli interventi di restauro non devono alterare l'identita storica del manufatto,

Prestazioni:

L'applicazione di metodi ed interventi di restauro non devono alterare in nessun modo l'architettura, la conformazione ed i segni
storici del manufatto.

Livello minimo della prestazione:

Ogni intervento di restauro deve essere effettuato nel rispetto delle leggi e delle norme di tutela dei beni architettonici e artistici.

02. 01.1{02 Permeabilita all'aria

Clasye df Reguisitis Termivi ad [grotevaic
Tasse ofi Exivenza: Benesser

Le pareti restaurate debbono controllare il passaggio dell'aria a protezione degli ambienti interni e permettere la giusta ventilazione
attraverso delle aperture.

Prestazioni:

Le prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilita all'aria del campione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili. In particolare si rimanda alle norme:UNI
10969, UNI 11131, UNI EN 12207, UNI EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilita all’aria di riferimento a 100 Pa misurata in m3/(h m2) e
della pressione massima di prova misurata in Pa.

02.01.R03 Regolarita delle finiture

Classe df Requisied: Visivi

Classe df Exrgenzal Aspetio

Le pareti restaurate debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali
e/o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pareti interne non devono presentare anomalie e/o comunque fessurazioni, screpolature, shollature superficiali,
ecc.. Le tonalita dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di ripresa di colore e/o comunque di
ritocchi.

Livello minimo della prestazione;

I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti superficiali; 'omogeneita di
colore; I'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc.. 7
Il )
!
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02.01.R04 Resistenza meccanica

Le pareti restaurate devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Le pareti devono essere idonee a contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o deformazioni rilevanti in
conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo modo comprometterne la durata e la funzionalita nel
ternpo e costituire pericolo per la sicurezza degli utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio,
carichi di esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali assestamenti e deformazioni di
strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi piti approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti si rimanda comunque
alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

02.01.R05 Tenuta all'acqua
Classe ol Reguisitiz: Terniel ed igroteraie
Classe oi sigenzu: Benesser

La stratificazione delle pareti restaurate debbono essere realizzata in modo da impedire alle acque meteoriche di penetrare negli
ambienti interni provocando macchie di umidita e/o altro ai rivestimenti interni.

Prestazioni:
Le prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilita all'aria del campione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili.

Livello minimo della prestazione:
I livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilita all’aria di riferimento a 100 Pa misurata in m3/(h m2) e
della pressione massima di prova misurata in Pa.

02.01.R06 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Clisse (i Reguisitic Protestone dagli agenti clunder e o s icd
Clusse i Esigenza: Sicinregza

I rivestimenti utilizzati nel restauro non debbano in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri
odori fastidiosi per gli utenti.

Prestazioni:

I materiali costituenti i rivestimenti non devono emettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vapori, fibre, polveri, radiazioni nocive
ecc.), sia in condizioni normali che sotto I'azione dell'ambiente (temperatura, tasso di umidita, raggi ultravioletti, ecc.). In particolare
deve essere assente l'emissione di composti chimici organici, quali la formaldeide, nonché la diffusione di fibre di vetro.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a 0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);

- per la soglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia di irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

02.01.R07 Resistenza agli agenti aggressivi

Clusse di Reguisitiz Protegione dagli agenti chimici ed organict

Clusse i lsigenza: Sicureiio

I rivestimenti utilizzati nel restauro non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di

agenti aggressivi chimici. i

Prestazioni:

[ materiali costituenti i rivestimenti esterni ed interni delle pareti perimetrali non devono deteriorarsi o comunque perdere le

prestazioni iniziali in presenza di agenti chimici presenti negli ambienti. | materiali devono comunque consentire le operazioni di

pulizia. I rivestimenti plastici ed i prodotti a base di vernici dovranno essere compatibili chimicamente con la base di suppartl‘ J

M

| # [’{

]
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Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.01.R08 Resistenza agli attacchi biologici

Classe ot Reguixiti: Protezione duzli nyenil ckimiof ed orsanic
{ 1 y ;

Clusse di Exigensn: Sienregza

I rivestimenti utilizzati nel restauro a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno
subire alterazioni evidenti.

Prestazioni:

I materiali costituenti i rivestimenti non devono permettere lo sviluppo dei funghi, larve di insetto, muffe, radici e microrganismi in
genere, anche quando impiegati in locali umidi. In ogni caso non devono deteriorarsi sotto l'attacco dei suddetti agenti biologiei,
resistere all'attacco di eventuali roditori e consentire un'agevole pulizia delle superfici.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4; ‘

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
® 02.01.01 Archi in laterizio facciavista

2 02.01.02 Cornicioni in laterizio con paramento

1}
7
| Fd
11}

i
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Archi in laterizio facciavista

Unita Teenologica: 02,01

Restauro

Si tratta di archi realizzati con elementi in laterizio-facciavista. L'arco, in architettura, &€ un elemento strutturale a forma curva che si
appoggia su due piedritti e tipicamente (ma non necessariamente) € sospeso su uno spazio vuoto. E costituito normalmente da concl,
ciog pietre tagliate, o da laterizio, i cui giunti sono disposti in maniera radiale verso un ipotetico centro: per questo hanno forma
trapezoidale e sono piil propriamente detti cunei; nel caso di una forma rettangolare (tipica dei mattoni) hanno bisogno di essere uniti
da malta che riempia gli interstizi; essenzialmente I'arco con cunei non ha bisogno di essere sostenuto da malta, stando perfettamente
in piedi anche a secco, grazie alle spinte di contrasto che si annullano tra concio e concio. Il cuneo fondamentale che chiude l'arco e
mette in atto le spinte di contrasto & quello centrale: la chiave d'arco, o, pilt comunemente detta, chiave di volta. L'arco & una struttura
bidimensionale e viene spesso utilizzato per sovrastare aperture. Per costruire un arco si ricorre tradizionalmente a una particolare
impalcatura lignea, chiamata centina. L'arco & anche alla base di strutture tridimensionali come la volta, che & ottenuta ‘
geometricamente dalla traslazione o dalla rotazione di archi. Nel caso di volte complesse come le volte a crociera, gli archi costitutivi
vengono distinti in base alla loro posizione (archi trasversali, longitudinali, ecc).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.401 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.01.01.A02 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.01. QI.A 03 D_ecalamzione

Alterazione cromatica della superficie.

02.01.01.A04 Deposito Supmﬁciale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.01.A05 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.01.01.406 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pué manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

02.01.01.A07 E_}_‘ﬂarescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit: superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.01.01.408 Erosione superficiale | f rl
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Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.01.01.A09 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pil strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.01.01.A10 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

02.01.01.A11 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.01.01.A12 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.01.01.A13 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piti verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.01.01.A14 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.01.01.A15 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.01.01.A16 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.01.C0I Controllo generale

Cadenzu: ouni 2 anni

Fipedogio: Contralle o visti

Controllo dello strato superficiale ed in particolare dei rivestimenti in pietra. Verificare I'assenza di eventuali anomalie. In caso di
dissesti verificarne l'origine, I'entit e il 'opera di consolidamento da effettuarsi.

- Requisiti da verificare: /) Permeabilita all'aria; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza meccanica; 4) Tenuta all'acqua.

. Anomalie riscontrabili: /) Deposito superficiale; 2) Efflorescenze; 3) Mancanza; 4) Penetrazione di umidita.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

029101101 Ripristino superfict

Catlenzu: quunilo ovearre 1 \
Pulizia degli strati superficiali ed in particolare degli elementi in pietra facciavista. | '\

i

\E
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In particolare:
- rimuovere manualmente eventuali elementi vegetali infestanti;
- in caso di patina biologica rimuovere i depositi organici ed i muschi mediante cicli di lavaggio con acqua e spazzole di saggina.

- Ditte specializzate: Operatore del restauro, Tecnici di livello superiore.
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Cornicioni in laterizio con paramento

LUnita Tecnolowica: 0201

Restauro

Si tratta di cornicioni realizzati con elementi in pietra calcarea e filari di mattoni. Il cornicione ¢ un elemento architettonico
sporgente. In genere conclude il prospetto di un edificio ed é spesso decorato da modanature, intagli, fregi, ecc. Si appoggia spesso
su mensole.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e |
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.01.02.A02 Bolle d’aria

Alterazione della superficie dell'intonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'aria al momento della posa.

02.01.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del rivestimento.

02.01.02.A04 Crosta

Deposito superficiale-di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.01.02.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

02.01.02.406 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.01.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.01.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

02.01.02.409 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spessao il
distacco delle parti pili superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.
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02.01.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.01.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pit strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.01.02.A12 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

02.01.02.413 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.01.02.4A14 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.01.02.A15 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pil verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.01.02.A16 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.01.02.A17 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. I fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.01.02.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.01.02.419 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.01.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

02.01.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

02.01.02.A22 Sfogliatura

Rottura e distacco delle pellicole sottilissime di tinta.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.01.02.C01 Controllo generale delle parti a vista | ([ 1/
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Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura delle parti in vista in particolare di depositi sulle
cornice. Controllare I'assetto statico dei cornicioni e I'uniformita dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali
anomalie (macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

« Requisiti da verificare: !) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza agli agenti
aggressivi; 4) Resistenza agli attacchi biologici.

+ Anomalie riscontrabili: /) Alveolizzazione: 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 3) Decolorazione; 6) Deposilo
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 18) Polverizzazione; 19)
Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21) Scheggiature; 22) Sfogliatura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.101 Pulizia ) o _ 3 o

Cadenzio: ogni anho

Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei.

« Ditte specializzate: Operatore del restauro, Tecnici di livello superiore.

02 01.02.102 Sgstituzione elementi decorativi de_grq_r_lati

Cadeaza: qgnatda pecorre

Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione dei medesimi con tecniche
appropriate tali da non alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle superfici di facciata. Sostituzione e verifica dei relativi
ancoraggi. Inserire eventuali canali di gronda e pluviali per la raccolta delle acque meteoriche onde evitare il dilavamento e la
disgregazione degli elementi in laterizio.

+ Ditte specializzate: Operatore del restauro, Tecnici di livello superiore.

I
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Manuale di Manutenzione

Ripristino e consolidamento

Per ripristino e consolidamento s’intendono quegli interventi, tecniche tradizionali o moderne di restauro statico eseguite su opere o
manufatti che presentano problematiche di tipo statico, da definirsi dopo necessarie indagini storiche, morfologiche e statiche,
relative all’oggetto d’intervento e che vanno ad impedire ulteriori alterazioni dell’equilibrio statico tale da compromettere I’integrita
del manufatto. La disponibilita di soluzioni tecniche diverse e appropriate sono sottoposte in fase di diagnosi e progetto da tecnici
competenti e specializzati del settore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.02.R01 Regolarita delle finiture

f i £7 B oraaardivifis Fe i
Iiisye i Ki .,“uf', LR AV

laxse di [Exivenza Ixpetin

Le pareti restaurate debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali
e/o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pareti interne non devono presentare anomalie e/o comunque fessurazioni, screpolature, sbollature superficiali,
ecc.. Le tonalita dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di ripresa di colore e/o comunque di
ritocchi.

Livello minimo della prestazione:
1 livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti superficiali; 'omogeneita di
colore: 'omogeneita di brillantezza; 'omogeneita di insudiciamento, ecc..

02.02.R02 Resistenza agli urti
Classe df Requisitic 137 siahilitd
Clasye ol Exjgonsie: Sicureza

Le pareti restaurate debbono essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energia cinetica di urti-tipo o convenzionali di corpi duri,
come di oggetti scagliati, o molli, come il peso di un corpo che cade) che non debbono compromettere la stabilita della parete, né
provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli utenti.

Prestazioni:

Le pareti non devono manifestare segni di deterioramento e/o deformazioni permanenti a carico delle finiture (tinteggiatura,
rivestimento pellicolare, ecc.) con pericolo di cadute di frammenti di materiale, se sottoposte alle azioni di urti sulla faccia esterna e
su quella interna.

Livello minimo della prestazione:

Le pareti devono resistere all'azione di urti sulla faccia interna, prodotti secondo le modalit riportate di seguito che corrispondono a
quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

- Tipo di prova: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0,5;

Energia d’urto applicata [J] =3;

Note: - ;

- Tipo di prova: Urto con corpo molle di grandi dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d’urto applicata [J] = 300;

Note: Non necessario, per la faccia esterna, oltre il piano terra;
- Tipo di prova: Urto con corpo molle di piccole dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energia d’urto applicata [J] =60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

)
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02.02.R03 Resistenza meccanica

Soateistify 1M stahilfta

/ o NicuaireDzn

Le pareti restaurate devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Le pareti devono essere idonee a contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o deformazioni rilevanti in
conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo modo comprometterne la durata e la funzionalita nel
tempo e costituire pericolo per la sicurezza degli utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio,
carichi di esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali assestamenti e deformazioni di
strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi pili approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti si rimanda comunque
alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

02.02.R04 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Clissed! Requedsitie Protezione dagli agenti chiliniei ed ovgoanic

o

Classe of Byigenza: Sicuresi

I rivestimenti utilizzati nel restauro non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri
odori fastidiosi per gli utenti.

Prestazioni:

I materiali costituenti i rivestimenti non devono emettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vapori, fibre, polveri, radiazioni nocive
ecc.), sia in condizioni normali che sotto I'azione dell'ambiente (temperatura, tasso di umidita, raggi ultravioletti, ecc.). In particolare
deve essere assente I'emissione di compesti chimici organici, quali la formaldeide, nonché la diffusione di fibre di vetro.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a 0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);

- per la soglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia di irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (I mg/m3).

02.02.R05 Resistenza agli agenti aggressivi

Clusse i Reguisiti: Protegfone dagli agenti eltimici ed organici

Classe i Esigenza? Sicareszu

I rivestimenti utilizzati nel restauro non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni ¢ mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti agpressivi chimici.

Prestazioni:

I materiali costituenti i rivestimenti esterni ed interni delle pareti perimetrali non deveno deteriorarsi o comunque perdere le
prestazioni iniziali in presenza di agenti chimici presenti negli ambienti. I materiali devono comunque consentire le operazioni di
pulizia. I rivestimenti plastici ed i prodotti a base di vernici dovranno essere compatibili chimicamente con la base di supporto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati & del loro impiego.

02.02.R06 Resistenza agli attacchi biologici
Clusse i Reguisiti: Protezione dugli agenti clhiinded ad orgunici
Classe i Esigenza: Sienreiiu

I rivestimenti utilizzati nel restauro a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno
subire alterazioni evidenti,

Prestazioni:

1 materiali costituenti i rivestimenti non devono permettere lo sviluppo dei funghi, larve di insetto, muffe, radici e microrganismi in

genere, anche quando impiegati in locali umidi. In ogni caso non devono deteriorarsi sotto 'attacco dei suddetti agenti biologiei,
resistere all'attacco di eventuali roditori e consentire un'agevole pulizia delle superfici. |/
'S
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Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al copetto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente; y v

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

02.02.R07 (Attitudine al) controllo della freccia massima

' [ARY I( ;“‘-.I_ HINETT 'J.: ‘-d']_ffjll’\;.;'l'

Clusse of Exigenza; Sicurenti

La freccia di inflessione di un solaio consolidato costituisce il parametro attraverso il quale viene giudicata la deformazione sotto
carico e la sua elasticita.

Prestazioni:
Il controllo della freccia massima avviene sullo strato portante o impalcato strutturale che viene sottoposto al Qarico proprio, a quello
degli altri strati ed elementi costituenti il solaio e a quello delle persone e delle attrezzature ipotizzati per l'utilizzo.

Livello minimo della prestazione:
Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad
esso collegati secondo le norme vigenti.

02.02.R08 Resistenza alla corrosione

Clusse di Requisitiz Durabilicd tecnologicu

Classe of Exigenza: Durahilita

Gli elementi metallici utilizzati per il consolidamento non devono decadere in processi di corrosione.

Prestazioni:
Gli elementi metallici utilizzati per il consolidamento non devono decadere in processi di corrosione se sottoposti all'azione
dell'acqua e del gelo.

Livello minimo della prestazione:
1 materiali utilizzati per il consolidamento devono soddisfare i requisiti indicati dalla norme.

02.02.R09 Resistenza alla trazione
Clusse i Requeisiois D7 stahificn _ TR
/ FJ

)

Clusse di Esipenzas Sicineszn
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Gli elementi utilizzati per realizzare opere di consolidamento devono garantire resistenza ad eventuali fenomeni di trazione.

Prestazioni:
Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il ciclo di
vita.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori previsti in sede di progetto.

02.02.R10 Tenuta all'acqua

! Fermict el igraierinic

Classe of Exieenza: Benessere

La stratificazione delle pareti restaurate debbono essere realizzata in modo da impedire alle acque meteoriche di penetrare negli
ambienti interni provocando macchie di umidita e/o altro ai rivestimenti interni.

Prestazioni:
Le prestazioni si misurano sulla elassificazione basata sul confronto tra la permeabilita all'aria del campione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili.

Livello minimo della prestazione:
I livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilita all*aria di riferimento a 100 Pa misurata in m3/(h m2) e
della pressione massima di prova misurata in Pa.

02.02.R11 Permeabilita all'aria

letsye i Reguisitis Tecmider ed igriderimic

s (T Bxigensit; Benesserse

Le pareti restaurate debbono controllare il passaggio dell'aria a protezione degli ambienti interni e permettere la giusta ventilazione
attraverso delle aperture.

Prestazioni:

L.e prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilita all'aria del campione sottoposto a prova
riferito all'intera area, ¢ la permeabilita all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili. In particolare si rimanda alle norme:UNI
10969, UNI 11131, UNI EN 12207, UNI EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo della prestazione:
[ livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilita all’aria di riferimento a 100 Pa misurata in m3/(h m2) e
della pressione massima di prova misurata in Pa.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 02.02.01 Bullonature

2 02.02.02 Murature in laterizio

© 02.02.03 Puntelli

© 02.02.04 Saldature

@ 02.02.05 Passerella in ferro
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Bullonature

Linita Teenologica: 02,02

Ripristino e consolidamento

Si tratta di elementi di giunzione tra parti metalliche e/o altri materiali (legno, lamellare, alluminio, metalli misti,ecc.). Le tipologie e
caratteristiche dei prodotti forniti dal mercato variano a secondo dell'impiego.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Allentamento
Allentamento delle bullonature rispetto alle tenute di serraggio.
02.02.01.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.C01 Controllo generale

Cadonzii: aeni o mesi

gro , SRS ol
CARENQL I, ESPCSEOIE & VN

Controllo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta tenuta di serraggio.
- Anomalie riscontrabili: 7) Allentamento.
- Ditte specializzate: Specializzalti vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.101 Ripristino.

Cudenzar ogFnf anio

Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituzione di eventuali elementi corrosi o degradati con altri di analoghe
caratteristiche.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Murature in laterizio

Unita Tecnologica: 02,02

Ripristino e consolidamento

Si tratta di murature realizzate in mattoni faccia a vista disposti in modi diversi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in profondita con andamento a
diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.02.402 Assenza di malta

Assenza di malta nei giunti di muratura.

02.02.02.A03 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.02.A04 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

02.02.02.A05 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

02.02.02.A06 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.02.A07 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

02.02.02.A08 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il
distacco delle parti pit superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.02.A09 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

I | '
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02.02.02.A10 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pit strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.02.02.411 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

02.02.02.A12 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.02.02.A13 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.02.A14 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pili verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

02.02.02.415 Penetmziﬂne di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.02.A16 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.02.02.417 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.02.02.A18 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.02.A19 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.02.02.C01 Controllo facciata
Cudengia: wgnf 3 annf
Fipologia: Comtealle @ vista

Controllo della facciata e dello stato dei corsi di malta. Controllo di eventuali anomalie. In caso di dissesti verificarne l'origine,
I'entita e il 'opera di consolidamento da effettuarsi.

- Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture.

. Anomalie riscontrabili: /) Alveolizzazione; 2) Crosta; 3) Decolorazione; 4) Deposito superficiale; 5) Disgregazione; 6) Distacco;
7) Efflorescenze; 8) Erosione superficiale; 9) Esfoliazione; 10) Fessurazioni; 11) Macchie e graffiti; 12) Mancanza; 13) Patina
biologica; 14) Penetrazione di umidita; 15) Pitting; 16) Polverizzazione; 17) Presenza di vegetazione; 18) Rigonfiamento.

\
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.101 Ripristino facciata ] s o =

Juanila aoitirr

Pulizia della facciata e reintegro dei giunti.

In particolare:

- rimuovere manualmente eventuali elementi vegetali infestanti; :

- in caso di patina biologica rimuovere i depositi organici ed i muschi mediante cicli di lavaggio con acqua e spazzole di saggina;

- in caso di fenomeni di disgregazione per fenomeni di efflorescenza provvedere al consolidamento delle superfici murarie mediante

I'impiego di prodotti riaggreganti aventi base di acido siliceo con applicazione a pennello;
- in caso di assenza di malta nei giunti provvedere ad applicare prodotti consolidanti mediante stilatura con malta di grassello di

calee, additivi polimerici e sabbia;

- Ditte specializzate: Muraitore.

q.?.02.02.!03_§astituzianf_e_!eﬂ B _ . _ S — S

Cnilenci .I,‘{n,'m!"' BUCTIE
Sostituzione degli elementi usurati o rovinati con elementi analoghi di caratteristiche fisiche, cromatiche e dimensionali rispetto a
quelli esistenti con il metodo del "cuei e scuci”. '

- Ditte specializzate: Muratore.
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Puntelli

Linita Teenologica: 02.02

Ripristino e consolidamento

I puntelli rappresentano quelle opere provvisionali sollecitate prevalentemente a compressione. §i distinguono:

- puntelli verticali, che hanno un compito di sostegno statico di contrasto agli spostamenti verticali; essi possono essere realizzati con
travi in legno; in muratura con mattoni pieni e malta di cemento;

- puntelli inclinati, che hanno un compito sia di sostegno statico di contrasto agli spostamenti verticali che di ritegno a contrasto agli

spostamenti orizzontali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.03.A01 Ammorsamenti inadeguati

Ammorsamenti inadeguati tra opere presidiate ed i puntelli.

02.02.03.A02 Espulsioni dei cunei

Espulsione dei cunei di contrasto.

02.02.03.A03 Spostamenti

Spostamenti dei puntelli rispetto alle strutture presidiate.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.03.C01 Controllo generale

Crdenzi: ogin 13 giorvii
Tipalogin: Ispegione u visia

Controllo generale e verifica di assenza di anomalie tra strutture presidiate e gli elementi di contrasto.

. Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.03.101 Ripristino

Cudenza: quando occorve

Ripristino delle azioni di contrasto dei puntelli con le strutture presidiate.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

1 Eff
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Manuale di Manutenzione

Saldature

Enita Teenologicn: 02,0

Ripristino e consolidamento

Le saldature sono collegamenti di parti solide che realizzano una continuita del materiale fra le parti che vengono unite. Le saldature,
in genere, presuppongono la fusione delle parti che vengono unite. Attraverso le saldature viene garantita anche la continuita delle
caratteristiche dei materiali delle parti unite. Tra le principali tecniche di saldature si elencano: saldatura a filo continuo (mig-mag),
saldatura per fusione (tig), saldatura con elettrodo rivestito, saldatura a flamma ossiacetilenica, saldatura in arco sommerso, saldatura
narrow-gap, saldatura a resistenza, saldatura a punti, saldatura a rilievi, saldatura a rulli, saldatura per scintillio, saldatura a plasma,
saldatura laser e saldatura per attrito.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.04.401 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.). '

02.02.04.402 Interruzione

Interruzione e mancanza di continuita tra le parti.

02.02.04.A03 Rottura

Rottura e mancanza di continuita tra le parti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.04.C01 Controllo generale

i -.'-":’I.‘._:!. {2 _'.'E.’- [EEIR AL

] ._'.f‘h fi !I:;::.'; A ."_'.Ii'n,‘ '_,':-".'Jg i VST
Controllo della continuita delle parti saldate e l'assenza di anomalie evidenti.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Interruzione; 3) Rottura.
- Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.04.101 Ripristino

Cudensu: guanido pecorre

Ripristino di continuitd interrotte tra parti mediante nuove saldature.

- Ditte specializzate: Specializzati vari. / ‘
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Passerella in ferro

Unita Teenologica: 12.02

Ripristino e consolidamento

La Passerella & una costruzione edilizia che va a definirsi come struttura di collegamento verticale fra due quote diverse. . Possono
essere realizzate con elementi in ferro con dimensioni e geometria diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.05.401 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

02.02.05.402 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi strutturali (travi principali, travetti, gradini di lamiera ed eventuali
irrigidimenti e nervature) o comunque non pit affidabili sul piano statico.

02.02.05.403 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

02.02.05.404 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

02.02.05.C0I Controllo balaustre e corrimano

Cuifenza: ogief 12 mesi

i

l’l’j"l‘."('f’t"'.‘ Canirodln \'-:\r..'

Controllo periodico delle condizioni estetiche delle superfici delle balaustre e dei corrimano (macchie, sporco, abrasioni, ecc.).
Verifica della loro stabilita e del corretto serraggio.

= Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabili: ) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.

02.02.05.C03 Controllo piano di calpestio della passerella
Chdengar pini 12 mesi
Vipologia: Controllo a vist

Controllo periodico delle condizioni estetiche delle superfici dei rivestimenti costituenti pedate ed alzate. Verifica di eventuale
presenza di macchie, sporco, efflorescenze, abrasioni, ecc..

+ Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Lesioni.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.05.C02 Controllo strutture
Caifengo: weni 12 mest

Fipaloeia: Coneallo a visti

Controllo periodico delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (fenomeni di disgregazioni, scaglionature, fessurazioni,
distaechi, esposizione dei ferri d'armatura, processi di carbonatazione del cls, ecc.).

+ Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.
- Anomalie riscontrabili: 1) Corresione; 2) Deformazione; 3) Lesioni,
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.05.101 Ripresa coloritura

Cadenzn: yuando pecorve

Ritinteggiature delle parti previa rimozione delle parti deteriorate mediante preparazione del fondo. Le modalita di ritinteggiatura, i
prodotti, le attrezzature variano comunque in funzione delle superfici e dei materiali costituenti.

- Ditte specializzate: Pittore.

02.02.05.102 Ripristino puntuale piano di calpestio della passerella

{ Irf\'i‘f’rf.h.‘ g Hidp oceoreg

Ripristino e/o sostituzione degli elementi rotti del piano di calpestio con elementi analoghi.

« Ditte specializzate: Pavimentista, Muratore.

02.02.05.103 Ripristino stabilita corrimano e balaustre

Cudenza: quanido aeeorie

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione dei corrimano e delle balaustre e verifica del corretto serraggio degli stessi e
sostituzioni di eventuali parti mancanti. Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metallici mediante rimozione della
ruggine ed applicazione di vernici protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o fessurazioni mediante saldature in loco con
elementi di raccordo.

- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore, Specializzati vari,

02.02.05.104 Sostituzione degli elementi degradati

(.lH,'.J.-'H__‘{."' ("J'n'.h‘rrfr.' aeearre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti con altri analoghi. Sostituzione e verifica dei relativi ancoraggi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.,

02.02.05.105 Ripristino serraggi bulloni e connessioni metalliche
Cuadenga: ogni 2 anni

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verifica del corretto serraggio degli stessi e sostituzioni di quelli mancanti.
Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metallici mediante rimozione della ruggine ed applicazione di vernici
protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o fessurazioni mediante saldature in loco con elementi di raccordo.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Di stabilita

Classe Requisiti

02 - RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO

02.01 - Restauro

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Restauro
02.01.R04 Requisito: Resistenza meccanica
Le pareti restaurate devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rolture, o
deformasiont rilevanti, causate dall'azione di possibili solfectiazioni, .
02.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 2 anni
- - - -
02.02 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Ripristino ¢ consolidamento
02.02.R02 Requisito; Resistenza agli urti
Le pareti restaurate debbono essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energia cinetica di urti-
tipe o convenzionali di corpi duri, come di oggetti scagliati, o molli, come H peso di un corpo che
cade) che non debbono compromeitere la stabilita della parete, né provecare il distacco di element!
o frammenti pericolosi a carico degli utenti.
02.02.R03 Requisito: Resistenza meccanica
Le pareti restanrate devono contrastare in moda efficace la manifestaztone di eventuali rotture, o
deformazioni rievanti, causate dall'azione di possibill sollecitazioni.
02.,02.05.C03 Caontrollo: Controllo piano di calpestio della passerella Controllo a vista ogni 12 mesi
02.02.05.C02 Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
02.02.05.C01 Controllo: Controllo balaustre e corrimano Controllo a vista ogni 12 mesi
02.02.R07 Requisito; (Attitudine al) controllo della freccia massima
La freceia di inflessione di un solaio consolidato costituisce il parametro atiraverso il quale viene
giudicata la deformazione sotto carico e la sua elasticita.
02.02.R09 Requisito; Resistenza alla trazione
Gli elementi utiliz=ati per realizzare opere di consolidamento devono garantire resistenza ad
eventuali fenomenl di trazione.
i )
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Durabilita tecnologica

02 - RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO
02.02 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Ripristino e consolidamento
02.02.R0% Requisito; Resistenza alla corrosione

Gli elementi metallici utiliz=ati per il consolidamento non deveno decadere in processi di corrosione.

|7
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti

02 - RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO
02.01 - Restauro

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti & Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Restauro .
02.01.R06 Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
I rivestimenti utili=ati nel restauro non debbono in condizioni normali di esercizio emeitere sostanze
tossiche, polveri, gas o altri odort fastidiost per gli utenti,
02.01.02.C01 Controllo: Conirollo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.RO7 Requisito; Resistenza agli agenti aggressivi
I rivastimenti wiili==ati nel resiauro non dovranne sublire dissoluzioni o disgregazioni e mutament! di
aspetto o causa dell'azione di agenti aggressivi chimici,
02.01.02,C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.R08 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
I rivestimenti wiilizzati nel restauro a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali,
microrganismi) non dovranno subire alterazionf evidenti.
02.01.02.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
02.02 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Ripristino e consolidamento -
02.02.R04 Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
I rivestimenti utilizzati nel restaura non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze
tossiche, polveri, gas o altri odori fastidiosi per gli utenti.
02.02.R05 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
I rivestimenti utilizzati nel restaure non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di
aspetto a causa dell'acione di agenti aggressivi chimict.
02.02.R06 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

I rivestintent! utilizati nel restauro a seguita della presenza di organismi viventi (antmall, vegetali,

microrganismi) non dovranno subire alteracioni evidenti.

¥
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Termici ed igrotermici

Classe Requisiti

02 - RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO
02.01 - Restauro

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Restauro
02.01.R02 Requisito: Permeabilita all'aria
Le pareti restaurate debbono controllare il passaggio dell'aria a protezione degli amblenti interni e
permettere la giusta ventilazione attraverso delfe aperture.
02.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 2 anni
02,01.R05 Requisito; Tenuta all'acqua
La siratificazione delle pareti restaurate debbono essere realizzata in moda da impedire alle acque
meteoriche di peneitrare negli ambienti interni provecande macchie di umidita efo altro ai
rivestimenti interni.
02.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 2 anni
02.02 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Ripristino e consolidamento
02.02.R10 Requisito: Tenuta all'acqua
La stratificazione delle pareli restaurate debbono essere realizzata in modo da impedire alle acque
meteoriche di penetrare negli ambienti interni provocando macchie di umidité ¢/o altro af
rivestimenti interni.
02.02.R11 Requisito: Permeabilitd all'aria

Le pareti restaurate debbone contrallare il passaggio dell'aria a protezione degif ambient! interni e
permettere la giusta ventilazione attraverso delle apertire.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Visivi

Classe Requisiti

02 - RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO

02.01 - Restau_ru

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Restauro
02.01.R01 Requisito: Conservazione dell'identita storica
Gli interventi di restauro non deveno alterare l'identita storica del manufatto.
02.01.R03 Requisito: Regolarita delle finiture
Le pareti restaurate debhona avere gli straii superficiall in vista privi di difetl, fessuraziond,
scagliature o serepalature superficiali e/o comungue esenti da caraiteri che possano rendere difficile
la lettura formale.
02.01.02.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
02.01.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 2 anni
02.02 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.02 Ripristino e consolidamento
02.02.R01 Requisito: Regolaritd delle finiture
Le pareti restaurate debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni,
scagliature o serepolature superficiali e/o comungue esenti da caratleri che possano rendere difficile
la lettura formale.
02,02.02.C0I Controllo: Controllo facciata Controllo a vista ogni 3 anni
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Controlli

02 - RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO

02.01 - Restauro

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
02.01.01 Archi in laterizio facciavista
02.01.01.C01 Conirollo: Controllo generale Controllo a vista ogni 2 anni
Controllo dello straio superficiale ed In particolare dei rivestimenti in pietra. Verificare l'assenza di
eventuali anomalie. In caso di dissesti verificarne l'origine, l'entita ¢ il l'opera di consolidamento da
effettuarsi,
02.01.02 Cornicioni in laterizio con paramento
02.01.02.C01  |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controlle dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura delle parti in vista
in particolare di depositi sulle cornice. Controllare l'assetio siatico dei cornicioni e l'unifarmita
dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (macehie, disgregazioni
superficiali, rigonflamenti, distacco, ece.) e/o difeiti di esecuzione.
02.02 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.01 Bullonature
02,02.01.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista agni 6 mesi
Conirollo degli elementi di giunzione tra parti e verifica della giusta fenuta di serraggio.
02.02.02 Murature in laterizio
02.02.02.C01 Controllo: Controllo facciata Controllo a vista ogni 3 anni
Controllo della facciata e dello stato dei corsi di malta. Conirello di eventuali anomalie. In caso di
dissesti verificarne l'origine, l'entita e il l'opera di consolidamento da effettuarsi.
02.02.03 Puntelli
02.02.03.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 15 giorni
Coentrolle generale e verifica di assenza di anomalie tra strutture presidiate e gli elementi di
contrasto. :
02.02.04 Saldature
02.02.04.C01 Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
Controllo della continuité delle partl saldate e l'assenza di anomalie evidentt.
02.02.05 Passerella in ferro .
02.02.05.C01  |Controllo: Controllo balaustre e corrimano Controllo a vista ogni 12 mesi
Controlle periodico delle condizioni estetiche delle superfici delle balaustre e dei corrimano
(macchie, sporco, abrasioni, ecc,). Verifica della loro stabilité e n’elimrrma serraggio.
02.02.05.C02 Controllo: Controllo strutture Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo periodico delle parti in vista finalizzato alla ricerca di anomalie (fenomeni di
disgregacioni, scaglionature, fessurazioni, distacchi, esposizione dei ferri d'armatura, processi di
carbonatazione del cls, ecc.).
02.02.05.C03  |Controllo; Controllo piana di calpestio della passerella Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo periadico delle condizioni estetiche delle superfici dei rivestimenti costituenti pedate ed
alzate. Verifica di eventuale presenza di macchie, sporco, efflorescenze, abrasiont, écc..
i
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Programma di Manulenzione: Sottoprogramma degli [nterventi

02 - RESTAURO, RIPRISTINO E
CONSOLIDAMENTO

02.01 -

Restauro

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

02.01.01 Archi in laterizio facciavista

02.01.01.101 Intervento: Ripristino superfici quando occorre
Pulizia degli strati superficiali ed in particolare degli element! in pietra facciavista.
In particolare:
- rimuovere manualmente eveniuali elementi vegetall infestanti;
- in caso di patina biologica rimuovere i depositi organici ed i muschi mediante cicli di lavaggio con acqua e spazzole di
saggind.

02.01.02 Cornicioni in Interizio con paramento

02.01.02.102 Intervento: Sostituzione elementi decorativi degradati quando occorre
Sostituzione degli element! decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione dei medesimi con
tecniche appropriate tali da non alterare gli aspettl geometrici-cromatici delfe superfici di facciata. Sostituzione e verifica
dei relativi ancoraggi. Inserire eventuall canali di gronda e pluviali per la raccolta delle acque meteoriche onde evitare il
dilavamento e la disgregazione degli elementi in laterizio.

02.01,02.101 Intervento: Pulizia ogni anno
Fulizia delle superfici mediante prodoiii idonei.

. 02.02 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

02.02.01 Bullonature

02,02,01,I01 Intervento: Ripristino ogni anno
Ripristino delle tenute di serraggio tra elementi. Sostituztone di eventuali elementi carresi o degradati con altri di
analoghe caraiteristiche.

02.02.02 Murature in laterizio

02.02.02.101 Intervento: Ripristine facciata quando occorre
Pulizia della facciata e reintegro dei giunti.
In particolare:
- rimuovere manualmente eventuali elementi vegetali infestanti;
- in caso di patina biologica rimuavere i depositi organici ed i muschi mediante cicli di lavaggio con acqua e spazzole di
saggina;
- in caso di fenomeni di disgregasione per fenomeni di efflorescenza provvedere al consolidamente delle superfici murarie
mediante I'implego di prodatti riaggreganti aventi base di acido silicea con applicazione a pennello;
- ini caso di assenza di malta nei giunti provvedere ad applicare prodotti consolidanti mediante stilatura con malta di
grassello di calce, additivi polimerici e sabbia;

02.02.02.102 Intervento: Sostituzione elementi quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rovinati con element! analoghi di caratteristiche fisiche, cromatiche e dinensionali
rispetto a quelli esisienti con il metodo del "cuci e scuci”,

02.02.03 Puntelli

02.02.03.101 Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino delle azioni di contrasto dei puntelli con le strutture presidiate.

02.02.04 Saldature

02.02.04.101 Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristine di continuita interrolte tra parti mediante nugve saldature.

02.02.05 Passerella in ferro

02.02.05.101 Intervento; Ripresa coloritura quand@ dﬁﬂdﬂc
Ritinteggiature delle parti previa rimosione delle parti deteriorate mediante preparazione del fondo, Le modalitd di | ,'/.
ritinteggiatura, i prodotti, le attrezzature variano comungue in funzione delle superfict e del materiali costituent, 11 /}'

ALY
02.02.05.102 Intervento: Ripristino puntuale piano di calpestio della passerella quando occorre
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02.02.05.103

02.02.05.104

02.02.05.105

Ripristino e/o sostituzione degli element! roiti del plano di calpestio con elementi analoghi.

Intervento: Ripristino stabilita corrimano e balaustre

Ripristing e/o sostituzione degli elementi di connessione dei corrimano e delle balausire e verifica del corretio serraggio
degli stessi e sostituzioni di eventuali parti mancanti, Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metalfici
mediante rimozione della ruggine ed applicazione di vernici protettive. Riparazione di eventuall corrosioni o fessurazioni
mediante saldature in loco con elementi di raccordo.

Intervento: Sostituzione degli elementi degradati
Sostituzione degli elementi usurati o rotti con aliri analoghi, Sostituzione e verifica dei relativi ancoraggi.

Intervento: Ripristino serraggi bulloni e connessioni metalliche

Ripristino e/o sostituzione degli elementi di connessione e verifica del corretio serraggio degli stessi e sostituzioni di quelli
mancanti. Riparazione della protezione antiruggine degli elementi metallicl mediante rimozione della ruggine ed
applicazione di vernici protettive. Riparazione di eventuali corrosioni o fessurazioni mediante saldature in loco con
elementi di raccordo.

quando occorre

quando occorre

ogni 2 anni
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